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. Dokazte, ze redlna ¢ast R Hermitovské formy H na komplexnim vektorovém prostoru je symetricka

bilinedrni forma na pfislusném redlném vektorovém prostoru, kterd spliuje R(v,w) = R(iv,iw), ima-
gindrn{ ¢dst H je antisymetrickd forma uréend R a R jednozna¢né urcuje H. Dokazte odtud, ze U(n) =
O(2n,R) N Sp(2n, R).

. Dokazte, ze SU(n) nenf komplexn{ Lieova grupa.

. Oveérte, ze Ad : G — Aut TG je hladky grupovy homomorfizmus.

. Necht X € gl,(C) méd n ruznych vlastnich &isel ay,...,a,. Urcete vlastni ¢isla adx.

. Dokazte, Ze g je TeSitelnd, resp. nilpotentni, pravé kdyz ady je feSitelnd, resp. nilpotentni.

. Dokazte, ze soucet nilpotentnich idealu je nilpotentni idedl, tedy zZe existuje maximéalni nilpotetni ideal.
. Necht g je nilpotentni. Dokazte, Ze m4 idedl kodimenze 1.

. Najdéte maximéln{ fesitelnou podalgebru s, (C).

. Necht X,Y € gl(V) komutuji. Dokazte, Ze pak (X +Y)s = Xs+Ys a (X +Y), = X,, +Y,. Najdéte

priklad, Zze tvrzeni neplati, pokud X a Y nekomutuji.

Necht g je Lieova algebra a p jeji reprezentace. Ukazte, Ze pokud g neni polojednoduchd, pak (p(X))s =
p(Xs) nemusi platit.

Urcete Killingovu formu pro gl(2,C) a sl(2,C). Ovéite, ze v druhém pifpadé je nedegenerovans a najdéte
jeji vrchol v prvnim piipadé.

Uréete Casimiruv element pro sl(2,C) a pro jeji adjungovanou reprezentaci.
Dokazte, ze pokud je g nilpotetni, pak je jeji Killingova forma trivialni.

Necht g = g1 @ ...gx je rozklad polojednoduchéd Lieovy algebry na jednoduché idedly. Dokazte, ze di-
agonalizovatelnd ¢ast X € g je souttem diagonalizovatelnych ¢asti jednotlivych komponent X v tomto
rozkladu, stejné tak nilpotentni ¢ast nilpotentnich.

Lieova algebra se nazyva reduktivni, paklize Rad g = Z(g). Dokazte pomoci Weylovy véty, ze adjungo-
vand reprezentace reduktivni Lieovy algebry je tuplné reducibilni. Dokazte odtud, ze pak g = Z(g) ® Dg.

Necht g je jednoduchéd Lieova algebra. Dokazte pomoci Schurova lemmatu, Ze dvé nedegenerované ad-
invariantni symetrické bilinedrni formy na g musi byt jedna nasobkem druhé.



