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Sada 7 - Kvadratické formy

. Necht V =R", ¢ € V* je linedrn{ funkciondl, jehoz soufadnice vzhledem k dudlni kanonické bdzi jsou (a;)f.
Definujme zobrazeni Q : V — R predpisem Q(u) = 1 (u)?. Dokazte, Ze je to kvadratickd forma, najdéte jeji
matici vzhledem ke kanonické bazi a urcete jeji hodnost.

. Necht V = R", ¢, € V* jsou dva linedrni funkcionaly, jejichZ souifadnice vzhledem k dudlni kanonické béazi
jsou (a;)¥, (b;)7. Definujme zobrazeni B : V xV — R predpisem B(u,v) = ¢(u)(v). Dokazte, Ze je to bilinedrni
forma, najdéte jeji matici vzhledem ke kanonické bazi a rozlozte ji na symetrickou a antisymetrickou ¢ast.

. Na prostoru V' = Mo (R) definujme zobrazeni B : V x V — R vztahem B(X,Y) = Tr(XY). Ovéite, ze B je
bilinearni forma a najdéte jeji matici vzhledem k bazi
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. Necht M ={(1,3),(1,2)} je bdze R?,
1 2
4 3

matice bilinedrn{ formy vzhledem k M. Najdéte jeji matici vzhledem k M’ := {(2,3),(3,5)}.

. Bilinedrn{ forma B na R3 m4 vuéi kanonické bézi matici

0 1 1
1 0 1
1 1 0

Najdéte bazi M, vzhledem k niz ma B diagondlni tvar s celymi ¢isly na diagonéle, a urcete tuto matici.

6. Proved'te ortogondlni diagonalizaci kvadratické formy 7z? — 122y — 2y na R2.

. Proved'te diagonalizaci kvadratické formy na R3, jejiz piedpis je
Q(z) = 2% + y? + 52% — 2zy — 4z + 2y2

. V R3? se standardnim skaldrnim sou¢inem najdéte ortonormdaln{ poldrni bdzi kvadratické formy Q(x) = z% +
723 + 23 + 87129 + 162173 — 87973, MilZete vyuzit faktu, ze vlastn{ ¢isla jsou £9.

. Dokazte, ze mnozina vSech kvadratickych forem na prostoru R™ je vektorovy prostor, a urcete jeho dimenzi.



