
Diferenciálńı geometrie křivek a ploch
cvičeńı 2

Pro křivku c(s) parametrizovanou obloukem definujeme v každém jej́ım bodě c(s)

• jej́ı tečný vektor t(s) = c′(s),

• jej́ı tečnou př́ımku jako množinu c(s) + 〈t(s)〉,

• jej́ı křivost jako κ(s) = |c′′(s)| = |t′(s)|.

Body, ve kterých je křivost nulová nazýváme inflexńı. V každém bodě, který neńı inflexńı, dále
pro křivku definujeme

• jej́ı normálový a binormálový vektor

n =
t′

|t′|
=

t′

κ
, b = t× n,

• ortonormálńı Frenet̊uv repér jako uspořádanou trojici {t(s),n(s),b(s)},

• jej́ı oskulačńı rovinu jako množinu c(s) + 〈t(s),n(s)〉,

• jej́ı rektifikačńı rovinu jako množinu c(s) + 〈t(s),b(s)〉,

• jej́ı normálovou rovinu jako množinu c(s) + 〈n(s),b(s)〉

• a jej́ı torzi τ vztahem b′(s) = −τ(s) n(s).

V obecné parametrizaci plat́ı vzorce

κ =
|ċ× c̈|
|ċ|3

, τ =
(ċ× c̈)· ...c
|ċ× c̈|2

=
det[ ċ, c̈,

...
c]

|ċ× c̈|2
.

1. Parametrizujte následuj́ıćı křivky obloukem:

(a) c(t) =
[
at, a
√

2 ln t, at−1
]

pro t ∈ (0,∞), (0,5 bodu)

(b) [C] c(t) = [t− sin t, 1− cos t, 4 sin( t2 )] pro t ∈ R. (0,5 bodu)

2. Je dána prostorová křivka

c(t) =
[
3t− t3, 3t2, 3t+ t3

]
, t ∈ R

spočtěte jej́ı křivost a torzi v obecném bodě a určete Frenet̊uv repér v bodě c(0). (1 bod)

3. [C] Určete Frenet̊uv repér křivky c(t) =
[
t, t2, et

]
, t ∈ R v bodě t = 0. (0,5 bodu)

4. Je dána parametrizovaná křivka

c(t) =

[
1

5
t5 + t2 − 2 t,−1

2
t4 +

2

3
t3 + t2,

4

3
t3 − t2

]
, t ∈ (0, 2).

V bodě t = 1 nalezněte jej́ı křivost, torzi a Frenet̊uv repér. (1 bod)

5. [C] Určete křivost a torzi v obecném bodě šroubovice c(t) = [R cos(t), R sin(t), at] , t ∈ R.
(0,5 bodu)



6. Spočtěte rovnici oskulačńı roviny křivky:

c(t) =
[
cos3 t, sin3 t, cos(2t)

]
, t ∈

(
0,
π

2

)
(1 bod)

7. Určete pr̊usečnici roviny z = 0

(a) s normálovou rovinou

(b) s oskulačńı rovinou

šroubovice c(t) = [cos t, sin t, t] , t ∈ R v bodě c(π2 ). (1 bod)

8. Zjistěte zda křivka c(t) =
[
2t+1
t−1 ,

t2

t−1 , t+ 2
]
, t ∈ Rr{1} lež́ı v rovině, př́ıpadně v jaké.

(1 bod)

9. Studujte křivost pro elipsu x2

a2 + y2

b2 = 1, určete jej́ı maxima a minima. (1 bodu)

10. Odvod’te vzorce pro křivost křivky dané jako graf funkce y = f(x), x ∈ R v kartézských
souřadnićıch a pro křivost křivky dané jako graf funkce v polárńıch souřadnićıch r = g(ϕ), ϕ ∈
R. (1,5 bodu)

11. Určete funkci f(t), tak aby měla křivka c(t) = [r cos t, r sin t, f(t)] , t ∈ R nulovou torzi.
(1 bod)


