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Treti cviceni
Vysledky uloh 5, 6, 7 jsou na konci druhé strany.

Fakta (z minula a pfednasky). (a) Minimalni polynom je vZdy ireducibilni.
(b) Nalezneme-li (monicky) ireducibilni polynom, jehoz kofenem je zadany prvek,
uz to je hledany minimalni polynom. (Toto neni z prednasky!)
(¢) Minimalni polynom déli kazdy polynom, ktery ma piislusny prvek za kofen.
(d) [k(a) : k] se rovna stupni my i.
(e) Jsou-li k <1 < télesa, pak [m: k| =[m:1]-[1:k].

Uloha 1. Necht a € K je algebraicky nad k (kde k < K) a necht b € K spliuje
mq,k(b) = 0. Rozmyslete si, ze pak mg, i = mp . (Napovéda: Pouzijte Fakta (a) a (b).)

Uloha 2. Necht k < K jsou télesa takova, ze [K : k| je prvocislo. Dokazte, Ze pak
K = k(a) pro libovolny prvek a € K\ k. (Napovéda: Pouzijte Fakt (e) na iterované rozsireni
K > k(a) > k.)

Uloha 3. Nechf k je téleso a a algebraicky prvek nad k takovy, ze [k(a) : k] je
liChy. Dokazte, ze lk(a) = Ik(a2). (Népovéda: Kdyby bylo k(a?) < k(a), jaky by byl minimalni
polynom a nad k(a?)? Fakta (d) + (e).)

Uloha 4. Nechf a, b jsou algebraické prvky nad k takové, Ze jejich minimalni
polynomy m, i, mp . maji nesoudélné stupné. Dokazte, ze pak mg i = my k@p) 2
Mp k. = Mp k() (Napovéda: Uvazte iterovand rozsiteni k < k(a) < k(a,b) a k < k(b) < k(a, b);
uzitim Fakt (d) a (e) a nesoudélnosti nahlédnéte, ze [k(a,b) : k] musi byt soucin degm, i a
degmyp k., takze [k(a) : k] = [k(a,b) : k(b)] = degmq k(v)-)

Uloha 5 (copy-paste z minula, pokud si to chcete dopoéitat). Naleznéte minimalni
polynomy m, i nasledujicich prvka z € K nad k, nové také urcete [k(z) : k] a
naleznéte néjakou béazi k(x) nad k.

(a) z=-1+4,K=C, k=Q

(b) z=+2i, K =C, k =Q(i),
(C)IZW,K:R,E{:Q( 2)3
(d)x:\@+\/§aK:Rak:Q7

() z=v2+ V3, K=R, k=Q(V?2),

C() T= V3, K=&, k=0(/3 +3)
x (g) v =13, K= Zs(t), k = Zs(t + t?) (podtéleso Z(t)),

Uloha 6. Vite-li, ze m /3030 = 2* —102%+1, naleznéte M /343410 (a rozmyslete
si, ze je to skuteéné on)!

Uloha 7. Vite-li, e m g5 o = #* — 2 a m; g = 2* + 1, naleznéte (idealné tvahami
o symetrickych polynomech) absolutni ¢len a koeficient u ° polynomu m Y5140

Uloha 8. Dokaite, Ze pokud jsou p, ¢ € N riizné prvoéisla, pak [Q(/p, /) : Q] = 4.



Vysledky 5. (a) 22 4 2z +2; (b) 22 +2; (c) 22 — v/2; (d) 2* — 1022 + 1;
(e) 22 — 2v22 — 1; (f) = — V2 (protoze V2 = 1 ((vV2+v3)? = 9(vV2 + V3)));
(8) 2 + (14 (t+ 1)z + (t+ 1)

Vysledky 6. z* — 42% — 422 + 162 — 8
Vysledky 7. Abs. ¢len 5, koef. u 2° 0.



