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Klasifikace rozmistovacich uloh

Kolika zpUsoby Ize rozmistit n pfedméta do r prihradek?

@ Jsou prihradky rozlisiteIné, nebo nerozliSitelné?
@ Jsou predméty rozliSitelné, nebo nerozliSitelné?
@ Zalezi na poradi predmétu v kazdé prihradce?
@ Mohou byt nékteré prihradky prazdné?

Predméty nerozliSitelné = nezalezi na poradi predmétu
v prihradkach
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Klasifikace rozmistovacich uloh

Kolika zpUsoby Ize rozmistit n pfedméta do r prihradek?

@ Jsou prihradky rozlisiteIné, nebo nerozliSitelné?

@ Jsou predméty rozliSitelné, nebo nerozliSitelné?

@ Zalezi na poradi predmétu v kazdé prihradce?

@ Mohou byt nékteré pfihradky prazdné?
Predméty nerozliSitelné = nezalezi na poradi predmétu
v prihradkach

Celkem 12 variant.
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Vyukové cile

@ RozliSovat 12 druhl rozmistovacich tloh
@ Ovladat metody jejich reSeni
@ Umét jednotlivé typy ilustrovat na konkrétnich prikladech
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1.1 Prihradky rozliSiteIné, predméty rozliSitelné

1.1.1 Nezalezi na poradi predmétl v prihradkach.
Kolika zpusoby lIze rozdélit n rGznych zakuskud r osobam?
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1.1 Prihradky rozliSiteIné, predméty rozliSitelné

1.1.1 Nezalezi na poradi predmétl v prihradkach.
Kolika zpusoby lIze rozdélit n rGznych zakuskud r osobam?
a) Prihradky mohou byt prazdné:
Pocet moznosti je r".
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1.1 Prihradky rozliSiteIné, predméty rozliSitelné

1.1.1 Nezalezi na poradi predmétl v prihradkach.
Kolika zpUsoby Ize rozdélit n riznych zadkuskd r osobam?
a) Prihradky mohou byt prazdné:
Pocet moznosti je r".
b) Pfihradky nesmi byt prazdné:
A = v8echna rozmisténi n pfedmétl do r prihradek,
A; = v8echna rozmisténi n predmét( do r prihradek,
kde i-ta pfihradka je prazdna
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1.1 Prihradky rozliSiteIné, predméty rozliSitelné

1.1.1 Nezalezi na poradi predmétl v prihradkach.
Kolika zpUsoby Ize rozdélit n riznych zadkuskd r osobam?
a) Prihradky mohou byt prazdné:
Pocet moznosti je r".
b) Pfihradky nesmi byt prazdné:
A = v8echna rozmisténi n pfedmétl do r prihradek,
A; = v8echna rozmisténi n predmét( do r prihradek,
kde i-ta pfihradka je prazdna
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1.1 Prihradky rozliSiteIné, predméty rozliSitelné

1.1.2 Zalezi na poradi predmétl v prihradkach.
Kolika zpUsoby Ize rozestavit n osob do front pred
r pokladnami?
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1.1 Prihradky rozliSiteIné, predméty rozliSitelné

1.1.2 Zalezi na poradi predmétl v prihradkach.

Kolika zpUsoby Ize rozestavit n osob do front pred

r pokladnami?

Priklad: n =10, r = 3, rozestaveni2 1 7 4|10 3 5|8 9 6
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1.1 Prihradky rozliSiteIné, predméty rozliSitelné

1.1.2 Zalezi na poradi predmétl v prihradkach.

Kolika zpUsoby Ize rozestavit n osob do front pred

r pokladnami?

Priklad: n =10, r = 3, rozestaveni2 1 7 4|10 3 5|8 9 6

Obecné: éisla1,..., nar — 1 oddélovacu
a) Prihradky mohou byt prazdné:
Libovolna permutace Cisel 1,...,na r — 1 oddélovacu.
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1.1 Prihradky rozliSiteIné, predméty rozliSitelné

1.1.2 Zalezi na poradi predmétl v prihradkach.
Kolika zpUsoby Ize rozestavit n osob do front pred
r pokladnami?
Priklad: n =10, r = 3, rozestaveni2 1 7 4|10 3 5|8 9 6
Obecné: ¢isla 1, ..., nar — 1 oddélovacu
a) Prihradky mohou byt prazdné:
Libovolna permutace Cisel 1,...,na r — 1 oddélovacu. Je jich
(n4+r—1)!
(r—1) -~

Antonin Slavik Rozmistovaci tlohy



1.1 Prihradky rozliSiteIné, predméty rozliSitelné

1.1.2 Zalezi na poradi predmétl v prihradkach.

Kolika zpUsoby Ize rozestavit n osob do front pred

r pokladnami?

Priklad: n =10, r = 3, rozestaveni2 1 7 4|10 3 5|8 9 6

Obecné: éisla1,..., nar — 1 oddélovacu
a) Prihradky mohou byt prazdné:
Libovolna permutace Cisel 1,...,na r — 1 oddélovacu. Je jich
(n4+r—1)!

(r—1)!

b) Prihradky nesmi byt prazdné:
Zadny oddélovac¢ na zac¢atku ani na konci, dva oddélovace
nesmi byt vedle sebe.
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1.1 Prihradky rozliSiteIné, predméty rozliSitelné

1.1.2 Zalezi na poradi predmétl v prihradkach.
Kolika zpUsoby Ize rozestavit n osob do front pred
r pokladnami?
Priklad: n =10, r = 3, rozestaveni2 1 7 4|10 3 5|8 9 6
Obecné: ¢isla 1, ..., nar — 1 oddélovacu
a) Prihradky mohou byt prazdné:
Libovolna permutace Cisel 1,...,na r — 1 oddélovacu. Je jich
(n4+r—1)!
(r—1) -~
b) Pfihradky nesmi byt prazdné:
Z&dny oddélovag na zagatku ani na konci, dva oddélovace
nesmi byt vedle sebe. PoCet moznosti je
n - <n B 1) .
~~ r—1
permutace Eisel ~———

vlozeni oddélovac do mezer
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1.2 Prihradky rozliSitelné, predméty nerozlisitelné

= Nezalezi na poradi predméta v prihradkéach.
Kolika zpusoby Ize rozdélit n stejnych zakuskl r osobam?
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1.2 Prihradky rozliSitelné, predméty nerozlisitelné

= Nezalezi na poradi predméta v prihradkéach.
Kolika zpusoby Ize rozdélit n stejnych zakuskl r osobam?
Ptiklad: n =11, r = 4, rozdéleni o c o[ c o 0c oo |0 oo
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1.2 Prihradky rozlisitelné, predmeéty nerozlisitelné

= Nezalezi na poradi predméta v prihradkéach.

Kolika zpusoby Ize rozdélit n stejnych zakuskl r osobam?
Ptiklad: n =11, r = 4, rozdéleni o c o[ c o 0c oo |0 oo
Obecné: n koleCek a r — 1 oddélovacu
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1.2 Prihradky rozlisitelné, predmeéty nerozlisitelné

= Nezalezi na poradi predméta v prihradkéach.
Kolika zpusoby Ize rozdélit n stejnych zakuskl r osobam?
Ptiklad: n =11, r = 4, rozdéleni o c o[ c o 0c oo |0 oo
Obecné: n koleCek a r — 1 oddélovacu
a) Prihradky mohou byt prazdné:
Libovolna permutace Cisel n koleCek a r — 1 oddélovacu.
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1.2 Prihradky rozlisitelné, predmeéty nerozlisitelné

= Nezalezi na poradi predméta v prihradkéach.
Kolika zpusoby Ize rozdélit n stejnych zakuskl r osobam?
Ptiklad: n =11, r = 4, rozdéleni o c o[ c o 0c oo |0 oo
Obecné: n koleCek a r — 1 oddélovacu
a) Prihradky mohou byt prazdné:
Libovolna permutace Cisel n kolecek a r — 1 oddélovacu. Je jich

(n+r—1)! _ <n+r—1>.

nl(r—1)! n
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1.2 Prihradky rozlisitelné, predmeéty nerozlisitelné

= Nezalezi na poradi predméta v prihradkéach.
Kolika zpusoby Ize rozdélit n stejnych zakuskl r osobam?
Ptiklad: n =11, r = 4, rozdéleni o c o[ c o 0c oo |0 oo
Obecné: n koleCek a r — 1 oddélovacu
a) Prihradky mohou byt prazdné:
Libovolna permutace Cisel n kolecek a r — 1 oddélovacu. Je jich

(n+r—1)"  (n4+r—1
n!(r—1)!_< n >

Jiné feSeni: neusporadané n-tice z r osob s opakovanim, tj. kombinace s opakovanim
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1.2 Prihradky rozlisitelné, predmeéty nerozlisitelné

= Nezalezi na poradi predmétl v prihradkach.
Kolika zpusoby Ize rozdélit n stejnych zakuskl r osobam?
Ptiklad: n =11, r = 4, rozdéleni o c o[ c o 0c oo |0 oo
Obecné: n koleCek a r — 1 oddélovacu
a) Prihradky mohou byt prazdné:
Libovolna permutace Cisel n kolecek a r — 1 oddélovacu. Je jich

(n+r—1)"  (n4+r—1
n(r—1) ( n >
Jiné feSeni: neusporadané n-tice z r osob s opakovanim, tj. kombinace s opakovanim
b) Prihradky nesmi byt prazdné:
Zédny oddélovac¢ na zacatku ani na konci, dva oddélovace
nesmi byt vedle sebe.
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1.2 Prihradky rozlisitelné, predmeéty nerozlisitelné

= Nezalezi na poradi predmétl v prihradkach.
Kolika zpusoby Ize rozdélit n stejnych zakuskl r osobam?
Ptiklad: n =11, r = 4, rozdéleni o c o[ c o 0c oo |0 oo
Obecné: n koleCek a r — 1 oddélovacu
a) Prihradky mohou byt prazdné:
Libovolna permutace Cisel n kolecek a r — 1 oddélovacu. Je jich

(n+r—1)"  (n4+r—1
n(r—1) ( n >
Jiné feSeni: neusporadané n-tice z r osob s opakovanim, tj. kombinace s opakovanim
b) Prihradky nesmi byt prazdné:
Zédny oddélovac¢ na zacatku ani na konci, dva oddélovace
nesmi byt vedle sebe. PoCet moznosti je

n—1
r—1
(nakreslime kolecCka, vloZzime oddélovace do mezer).
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2.1 Prihradky nerozliSitelné, predmeéty rozlisitelné

2.1.1 Nezalezi na poradi predmétl v prihradkach.

Kolika zpUsoby Ize rozdeélit prvky n-prvkové mnoziny do

r podmnozin?

Kolika zpUsoby Ize rozdélit n riznych zakusku na r stejnych
talira?
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2.1 Prihradky nerozliSitelné, predmeéty rozlisitelné

2.1.1 Nezalezi na poradi predmétl v prihradkach.

Kolika zpUsoby Ize rozdeélit prvky n-prvkové mnoziny do

r podmnozin?

Kolika zpUsoby Ize rozdélit n riznych zakusku na r stejnych
talira?

a) Prihradky nesmi byt prazdné:

pocet rozdéleni do r rozliSitelnych prihradek =
= r! - (pocCet rozdéleni do r nerozliSitelnych prihradek)

= pocet rozdéleni do r nerozliSitelnych prihradek je

(viz tlohu 1.1.1b)
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Stirlingova Cisla 2. druhu
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Stirlingova Cisla 2. druhu

{2z Qe

nri1 2 3 4 5
1]/1 0 0 0 O
2 /1 1 0 0 O
3 |1 3 1 0 0
4 |11 7 6 1 0
5 |1 15 25 10 1

Pro kazdé n € N plati:

)= =t

Antonin Slavik Rozmistovaci tlohy



Stirlingova Cisla 2. druhu

(I} aze(@es

nri1 2 3 4 5
1i/1 0 0 O O
2 /1 1 0 0 O
3 |1 3 1 0 0
4 |11 7 6 1 0
5 |1 15 25 10 1

Pro kazdé n € N plati:

) {2 =1, {5} = 1.

(i) Pokud r > n, pak {7} =0.
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Stirlingova Cisla 2. druhu

(=2 (e

nri1 2 3 4 5
1i/1 0 0 O O
2 /1 1 0 0 O
3 |1 3 1 0 0
4 |11 7 6 1 0
5 |1 15 25 10 1

Pro kazdé n € N plati:

) {fp=1.{0t=1
(i) Pokud r > n, pak {7} =0.
(ii) Pokudn>2ar > 2, pak

= + r-
r r—1 r
—— ————
n-ty predmét je sdm  n-ty pfedmét neni sam
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2.1 Prihradky nerozliSitelné, predmeéty rozlisitelné

2.1.1 Nezalezi na poradi predmétl v prihradkach.
b) Pfihradky mohou byt prazdné:

Je-li neprazdnych prihradek k € {1,...,r}, pak pocet
moznosti je {}}.
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2.1 Prihradky nerozliSitelné, predmeéty rozlisitelné

2.1.1 Nezalezi na poradi predmétl v prihradkach.
b) Pfihradky mohou byt prazdné:

Je-li neprazdnych prihradek k € {1,...,r}, pak pocet
moznosti je {}}.

Celkovy pocCet moznosti je
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2.1 Prihradky nerozliSitelné, predmety rozliSitelné

2.1.2 Zalezi na poradi predmétu v pfihradkach.
Priklad dlohy: Kolika zpUsoby Ize rozestavit n osob do
r zastupl?
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2.1 Prihradky nerozliSitelné, predmeéty rozlisitelné

2.1.2 Zalezi na poradi predmétu v pfihradkach.
Priklad dlohy: Kolika zpUsoby Ize rozestavit n osob do
r zastupl?

a) Prihradky nesmi byt prazdné:

pocet rozdéleni do r rozliSitelnych pfihradek =
= r! - (pocCet rozdéleni do r nerozliSitelnych prihradek)
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2.1 Prihradky nerozliSitelné, predmeéty rozlisitelné

2.1.2 Zalezi na poradi predmétu v pfihradkach.
Priklad dlohy: Kolika zpUsoby Ize rozestavit n osob do
r zastupl?

a) Prihradky nesmi byt prazdné:
pocet rozdéleni do r rozliSitelnych pfihradek =
= r! - (pocCet rozdéleni do r nerozliSitelnych prihradek)

= pocCet rozdéleni do r nerozliSitelnych prihradek je

n/n—1
r\r—1)°
b) Ptihradky mohou byt prazdné:
Je-li neprazdnych pfihradek k € {1,...,r}, pak poCet

moznosti je 2 (7-1).
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2.1 Prihradky nerozliSitelné, predmeéty rozlisitelné

2.1.2 Zalezi na poradi predmétu v pfihradkach.
Priklad dlohy: Kolika zpUsoby Ize rozestavit n osob do
r zastupl?

a) Prihradky nesmi byt prazdné:
pocet rozdéleni do r rozliSitelnych pfihradek =
= r! - (pocCet rozdéleni do r nerozliSitelnych prihradek)

= pocCet rozdéleni do r nerozliSitelnych prihradek je
n/n—1
r\r—1)°
b) Ptihradky mohou byt prazdné:
Je-li neprazdnych pfihradek k € {1,...,r}, pak poCet
moznosti je 2 (7-1).
Celkovy poget moznosti je Sy @ (7~1).

Antonin Slavik Rozmistovaci tlohy



2.2 Prihradky nerozliSitelné, pfedméty nerozliSitelné

= Nezalezi na poradi predméta v pfihradkéach.
Kolika zpulsoby Ize rozdélit n stejnych zakuskul na r stejnych
talira?
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2.2 Prihradky nerozliSitelné, pfedméty nerozliSitelné

= Nezalezi na poradi predméta v pfihradkéach.
Kolika zpulsoby Ize rozdélit n stejnych zakuskul na r stejnych
talira?
a) Prihradky nesmi byt prazdné:
p(n, r) = hledany pocet

mri1 2 3 4 5
1|1 0 0 0 O
2 |11 0 0 O
3|1 1 1 0 0
4 1 2 1 1 0
5 1 2 2 1 1
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2.2 Prihradky nerozliSitelné, pfedméty nerozliSitelné

= Nezalezi na poradi predméta v pfihradkéach.
Kolika zpulsoby Ize rozdélit n stejnych zakuskul na r stejnych
talira?
a) Prihradky nesmi byt prazdné:
p(n, r) = hledany pocet

mri1 2 3 4 5
1|1 0 0 0 O
2 |11 0 0 O
3|1 1 1 0 0
4 1 2 1 1 0
5 1 2 2 1 1

Pro kazdé n € N plati:
() p(n,1) =1, p(n,n) = 1.
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2.2 Prihradky nerozliSitelné, pfedméty nerozliSitelné

= Nezalezi na poradi predméta v pfihradkéach.
Kolika zpulsoby Ize rozdélit n stejnych zakuskul na r stejnych
talira?
a) Prihradky nesmi byt prazdné:
p(n, r) = hledany pocet

mri1 2 3 4 5
1|1 0 0 0 O
2 |11 0 0 O
3|1 1 1 0 0
4 1 2 1 1 0
5 1 2 2 1 1

Pro kazdé n € N plati:

(i) p(n,1) =1, p(n,n)=1.
(i) Pokud r > n, pak p(n,r) =0.
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2.2 Prihradky nerozliSitelné, pfedméty nerozliSitelné

= Nezalezi na poradi predmétl v prihradkach.
Kolika zpulsoby Ize rozdélit n stejnych zakuskul na r stejnych
talira?
a) Prihradky nesmi byt prazdné:
p(n, r) = hledany pocet

mri1 2 3 4 5
1|1 0 0 0 O
2 |11 0 0 O
3|1 1 1 0 0
4 1 2 1 1 0
5 1 2 2 1 1

Pro kazdé n € N plati:

(i) p(n,1) =1, p(n,n) =1.

(i) Pokud r > n, pak p(n,r) =0.
(iii) Pokud n > r, pak

pin,) = pn—1r-1) + p(n—r.r)
—_— —

nékde pouze 1 pfedmét vSude aspon 2 pfedméty
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2.2 Prihradky nerozliSitelné, pfedméty nerozliSitelné

= NezaleZzi na poradi predmétl v prihradkach.
b) Ptihradky mohou byt prazdné:

Je-li neprazdnych prihradek k € {1,...,r}, pak pocCet
moznosti je p(n, k).
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2.2 Prihradky nerozliSitelné, pfedméty nerozliSitelné

= NezaleZzi na poradi predmétl v prihradkach.
b) Ptihradky mohou byt prazdné:

Je-li neprazdnych prihradek k € {1,...,r}, pak pocCet
moznosti je p(n, k).

Celkovy poCet moznosti je

> p(n,k).
k=1
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Rozklady pfirozenych Cisel

Kolika zpUsoby Ize libovolné Cislo n € N rozlozit na soucet,
pricemz nezalezi na poradi sCitanc?
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Rozklady pfirozenych Cisel

Kolika zpUsoby Ize libovolné Cislo n € N rozlozit na soucet,
pricemz nezalezi na poradi sCitanc?
@ Rozdélovani n jednotek do r nerozliSitelnych neprazdnych
prihradek
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Rozklady pfirozenych Cisel

Kolika zpUsoby Ize libovolné Cislo n € N rozlozit na soucet,
pricemz nezalezi na poradi sCitanc?
@ Rozdélovani n jednotek do r nerozliSitelnych neprazdnych
prihradek
@ Pocet rozkladli n tvofenych r s€itanci je p(n, r).
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