
Lineárńı homogenńı rekurentńı rovnice
s konstantńımi koeficienty

Věta. Každé řešeńı rovnice
an = α1an−1 + · · ·+ αkan−k

má tvar
an = P1(n)w

n
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n
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kde w1, . . . , wl jsou všechny kořeny polynomu

wk − α1w
k−1 − α2w

k−2 − · · · − αk,

jejichž násobnosti jsou n1, . . . , nl, a pro každé i ∈ {1, . . . , l} je Pi polynom stupně nejvýše ni − 1.

Cvičeńı

1. Použijte větu o řešeńı homogenńı lineárńı rekurentńı rovnice k nalezeńı vzorce pro n-tý člen Fibo-
nacciho posloupnosti F0 = 1, F1 = 1, Fn = Fn−2 + Fn−1 pro n ≥ 2.

2. Posloupnost {an}∞n=0 je zadána počátečńımi členy a0 = −4, a1 = 5, a2 = −5 a rekurentńım vztahem
an = 4an−1 + 11an−2 − 30an−3, n ≥ 3. Najděte vzorec pro n-tý člen.

3. Kolika zp̊usoby lze vyplnit obdélńık o rozměrech 1 × n pomoćı domin (dlaždice 1 × 2) a modrých
a zelených monomin (dlaždice 1 × 1)? Odvod’te rekurentńı rovnici pro hledaný počet a vyřešte ji,
tj. najděte vzorec pro n-tý člen.

4. Kolik existuje posloupnost́ı délky n sestavených ze znak̊u A, B, C, 1, 2, 3, 4, ve kterých dvě ṕısmena
nikdy nejsou vedle sebe? Najděte rekurentńı rovnici pro hledaný počet a vyřešte ji.


