Catalanova cisla

. Pripustnou cestou v m#izi n x n rozumime cestu po hranach mfize, kterda zac¢ind v levém dolnim
rohu [0,0], v kazdém kroku pokrac¢uje vpravo nebo nahoru a koné{ v pravém hornim rohu [n, n].
a) Urcete pocet piipustnych cest v miizi 9 x 9, které prochdzeji bodem [3, 3] a zaroven neprochdzeji
bodem [6,6]. b) Jak se zmén{ vysledek, jestlize se omezime pouze na cesty, které nikdy neklesnou
pod diagonalu?

. Hazime opakované minci a zaznamenavame si, kolikrat padla kterd strana. Jaka je pravdépodobnost,
ze po 2n hodech poprvé napoc¢itdme stejné rubu i licu?

. Ve volbach soupeii dva kandidati, M a N. Pro M hlasovalo m voli¢u a pro N hlasovalo n volicu,
pricemz n > m. Jestlize pofadi s¢itdani hlasu je ndhodné, jaka je pravdépodobnost, ze v prubéhu
séitani mél N vzdy ostie vice hlasu nez M7

. Uvazujme cesty po hranédch ¢tvercové sité o rozmérech 8 x 5 z levého dolnfho rohu O = [0,0] do
pravého horniho rohu P = [8,5]. Kazd4 piipustnd cesta se skladd pouze z kroku vedoucich vpravo
nebo nahoru.

a) Kolik existuje pripustnych cest, které nikdy nevystoupi nad pifmku y = z a dotykaji se ji
prévé v bodech O a Q = [4,4]?

b) Kolik existuje pfipustnych cest, které nikdy nevystoupi nad piimku y = z a dotykaji se ji
pravé v bodé O?
Névod: Urcete pocet nepiipustnych cest (v zdvislosti na prvnim kroku) nebo pocitejte cesty
z P do O prevodem na tlohu o fronté pred pokladnou.




