
Catalanova č́ısla

1. Př́ıpustnou cestou v mř́ıži n × n rozumı́me cestu po hranách mř́ıže, která zač́ıná v levém dolńım
rohu [0, 0], v každém kroku pokračuje vpravo nebo nahoru a konč́ı v pravém horńım rohu [n, n].
a) Určete počet př́ıpustných cest v mř́ıži 9× 9, které procházej́ı bodem [3, 3] a zároveň neprocházej́ı
bodem [6, 6]. b) Jak se změńı výsledek, jestliže se omeźıme pouze na cesty, které nikdy neklesnou
pod diagonálu?

2. Háźıme opakovaně minćı a zaznamenáváme si, kolikrát padla která strana. Jaká je pravděpodobnost,
že po 2n hodech poprvé napoč́ıtáme stejně rub̊u i ĺıc̊u?

3. Ve volbách soupeř́ı dva kandidáti, M a N . Pro M hlasovalo m volič̊u a pro N hlasovalo n volič̊u,
přičemž n > m. Jestliže pořad́ı sč́ıtáńı hlas̊u je náhodné, jaká je pravděpodobnost, že v pr̊uběhu
sč́ıtáńı měl N vždy ostře v́ıce hlas̊u než M?

4. Uvažujme cesty po hranách čtvercové śıtě o rozměrech 8 × 5 z levého dolńıho rohu O = [0, 0] do
pravého horńıho rohu P = [8, 5]. Každá př́ıpustná cesta se skládá pouze z krok̊u vedoućıch vpravo
nebo nahoru.

a) Kolik existuje př́ıpustných cest, které nikdy nevystouṕı nad př́ımku y = x a dotýkaj́ı se j́ı
právě v bodech O a Q = [4, 4]?

b) Kolik existuje př́ıpustných cest, které nikdy nevystouṕı nad př́ımku y = x a dotýkaj́ı se j́ı
právě v bodě O?
Návod: Určete počet nepř́ıpustných cest (v závislosti na prvńım kroku) nebo poč́ıtejte cesty
z P do O převodem na úlohu o frontě před pokladnou.
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