Ulohy vedouci na rekurentni rovnice

1. Uvazujme nésledujici variantu hlavolamu hanojské véze: Jsou dany 3 koliky; na prvnim z nich je
postavena véz z n kotoucu serazenych podle velikosti (nejvétsi je vespod), ostatni jsou prézdné.
V kazdém kroku lze pfenést jeden kotou¢ mezi prvnim a druhym kolikem, nebo mezi druhym
a tietim kolikem, a to tak, ze vétsi kotou¢ nikdy nesmi lezet na mensim. Jaky je nejmensi pocet
kroku potfebny k preneseni véze z prvniho na tfeti kolik?

2. V roviné je nakresleno n + k ptimek, z nichz zadné t¥i nemaji spole¢ny bod, k piimek je navzajem
rovnobéznych a Zaddné jiné dvé nejsou rovnobézné. Necht a(n, k) je pocet oblasti, na které je rovina
témito piimkami rozdélena. Najdéte rekurentnf rovnici pro a(n, k) a vyfeste ji.

Névod: Je mozné sestavit rekurentni rovnici vzhledem ke k, nebo vzhledem k n. Vykousejte, ze obé
moznosti vedou ke stejnému vysledku.

3. Uvazujme nasledujici variantu tlohy o zajatcich: Necht n € N. Zajatci s &sly 1,...,n stoji vedle
sebe v fadé. Véznitel kolem nich prochézi zleva doprava, pfitom nechava popravit kazdého druhého
zajatce (tj. zajatce 2,4, 6, .. .). Poté se vraci zpét zprava doleva, v§8ima4 si pouze zbyvajicich zivych za-
jatcl a opét nechava nazivu kazdého druhého (pokud je pocet zajatcu lichy, tak poslednf je pocitan
pouze jednou, tedy prezije). Na zacdtku fady se opét obrati a takto pokracuje az do okamziku, nez
zlistane naZivu posledni zajatec; tomu bude udélena milost. Nechf w(n) znaéi &fslo zajatce, ktery
dostane milost (zfejmé w(l) = 1). Najdéte rekurentni vztahy pro w(n) a pouzijte je k sestaveni
tabulky hodnot w(1),...,w(8).

4. Kruh je rozdélen na n shodnych vyseci o¢islovanych ¢isly 1, ..., n. Kolika zptsoby je muzeme obarvit
pomoci k > 3 barev tak, aby sousedni vysete mély vzdy ruzné barvy? Obarveni lisici se otocenim
povazujeme za ruznd. Najdéte rekurentni rovnici pro hledany pocet a vyteste ji.

Navod: Kolik by existovalo moznosti, kdyby vysece 1 a n mohly mit stejnou barvu?




