
Věžové polynomy a permutace s omezuj́ıćımi podmı́nkami

Věta. Jsou-li S1, S2 nezávislé śıtě, pak plat́ı v(x, S1 ∪ S2) = v(x, S1) · v(x, S2).

Věta. Necht’ je dána śıt’ S a poĺıčko w ∈ S. Jestliže Sw znač́ı śıt’ S \ {w} a S′
w znač́ı śıt’ vzniklou ze

śıtě S odstraněńım všech poĺıček lež́ıćıch ve stejném řádku nebo sloupci jako w, pak plat́ı v(x, S) =
v(x, Sw) + x · v(x, S′

w).

Věta. Počet permutaćı f : {1, . . . , n} → {1, . . . , n} s omezuj́ıćımi podmı́nkami odpov́ıdaj́ıćımi śıti S je∑n
k=0(−1)kvk(S)(n− k)!.

Cvičeńı

1. Rozhodněte, které z následuj́ıćıch polynomů mohou být věžovým polynomem nějaké śıtě. (Najděte
př́ıklad nebo zd̊uvodněte, proč žádná taková śıt’ neexistuje.)

a) 1− 3x, b) 1 + 4x+ 2x2, c) (1 + 4x+ 2x2)2, d) 1 + 2x+ 2x2.

2. Najděte věžový polynom následuj́ıćı śıtě. Kolika zp̊usoby lze na poĺıčka śıtě umı́stit 3 neohrožuj́ıćı
se věže?

3. Najděte věžový polynom následuj́ıćı śıtě. Kolika zp̊usoby lze na nevyšrafovaná poĺıčka umı́stit 5 ne-
ohrožuj́ıćıch se věž́ı?

4. Na zábavě se sešlo pět manželských pár̊u, mužiM1, . . . ,M5 a ženy Ž1, . . . , Ž5 (Mi a Ži jsou manželé).
Kolika zp̊usoby z nich lze sestavit smı́̌sené tanečńı dvojice, jestliže chceme, aby manželé nikdy
netančili spolu a dále v́ıme, že Ž2 nechce tančit s M1, Ž3 nechce tančit s M2 a Ž4 nechce tančit
s M3?


