Zaklady kombinatoriky

Standardni cvicéeni

1. Kolika zpusoby lze rozdélit 32 ruznych karet 4 hracum tak, aby kazdy dostal 8 karet?

2. V cukréarné prodédvaji 10 druhu zakuskt. Kolika zpusoby lze zakoupit 30 zakusk, jestlize od kazdého
druhu chceme aspon 2 zakusky?

3. Kolika zpusoby lze rozdélit 10 stejnych bonbdénu mezi 5 déti, jestlize

(a) nékteré déti nemuseji dostat nic,
(b) kazdé dité musi dostat asporl 1 bonbén?

Ndvod. Zkuste rozdéleni bonbénu détem znézornit pomoci koleéek a oddélovaci.

4. 'V jisté loterii je kazdy tyden tazeno 6 ruznych ¢isel ze 49. Jaka je pravdépodobnost, ze ve dvou po
sobé jdoucich tydnech budou tazena ruznd ¢isla?

5. V jedné tadé je 9 volnych mist. Kolika zpusoby na né muzeme rozesadit 6 studentu a 3 profesory
tak, aby kazdy profesor sedél mezi dvéma studenty? (Studenti museji sedét hned vedle profesora.)

6. Piirozené ¢islo d nazveme vzestupné, pokud jeho ciferny zdpis ma tvar d,,d,,—1 - .. dady, kde
Ay <dm—1 <--- < dy < dj.

(Napt. ¢fslo 11334 je vzestupné.) Kolik existuje vzestupnych pfirozenych éisel mensich nez 101907

Hledani chyb

7. V tloze 1 o rozdélovani 32 karet 8 hrdéum student navrhuje fesen{

32 . 24 . 16 n 8
8 8 8 8)
Jak jej presvédéite o tom, ze jeho vysledek neni v porddku?

8. Na prednasce byla fesena tloha: Kolik sudych ctyrcifernych prirozenych cisel lze sestavit z cifer
0, 1, 2, 3, 4, 5, jestlize se cifry nesmi opakovat? Student navrhuje toto feSeni: Pokud bychom
uvazovali nejen suda, ale i lichd ¢isla, vime, ze celkovy pocet je 5-5-4-3 = 300. Sudych bude piesné
polovina, tj. 150. Jak studentovi vysvétlite, Zze toto feSeni neni v poradku?

Bonusova cviceni

9. Narozeninovy paradox:

(a) Jakd je pravdépodobnost, Ze mezi n ndhodné vybranymi osobami budou alesponi dva lidé,
ktefl maji narozeniny ve stejny den? Predpoklddejte, ze vSechna data narozeni jsou stejné
pravdépodobna.

Ndvod. Jednodussi je vypocet pravdépodobnost opacného jevu.
ak velké musi byt n, aby tato pravdépodobnost pfesdhla 57 K feseni pouzijte pocitac.
b) Jak velké { byt by tat dépodobnost presahl ;7K'V { Zijt citac

10. Soutézni uloha:

Zkuste vymyslet jednu ¢i vice netradi¢nich tloh na kombinatorickd pravidla, variace, permutace,
kombinace, o kterych si myslite, ze by mohly byt atraktivni pro stfedoskolské studenty.



