Cviceni k prednasce Geometrie 1
Resenf
Cviceni 10, verze ze dne 6. prosince 2022

10 Afinni a projektivni prostor

Cile cvicéeni a DU:

e Naucit se pracovat v projektivnim rozsifeni afinni roviny.

e Za DU je Uloha 10.6.

Priklady:

Uloha 10.1. V R? jsou dany body A = [1,2], B[3,4] a pifmka p parametrizaci p(t) =
[—5,—11] 4+ ¢(1, —2). Naleznéte nevlastni body pfimek AB a p a urcete prusecik téchto
primek.

Reseni. Nevlastnf bod 1@: (1,1,0), nevlastni bod p: (1, —2,0), prusecik: bod (22,19, —3),

resp. [—23—2, —%].

Uloha 10.2. V R? jsou dany body A = [1,3], B[—1,7]. Naleznéte na tiseéce AB bod X

AX

tak, aby pro délici pomér platilo 575 Naleznéte nevlastni bod piimky Zg a oznacte

_ 1

=1
si ho Y. Vypoctéte dvojpomér (A, B, X, Y).
ReSeni. X = 1A+ 1B =3 2] Y =(1,-2,0), (A, B, X,Y) = —1.
Uloha 10.3. Na fotografii (kterou povazujeme za projektivné zobrazenou realitu) rovné
ulice vidime tfi pouli¢ni lampy a jednoho chodce. Vime, Ze rozestup lamp v realité je
rovnomeérny, a to 50 metriu. Na fotografii je vzdalenost prvnich dvou lamp 6 centimetrii a
vzdalenost druhé a tfeti lampy 2 centimetry. Chodec je na fotografii presné uprostied mezi
prvni a druhou lampou. Jak je od prvni lampy vzdalen v realité?
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Reseni. 120 ~ 16.67.

Uloha 10.4. Naleznéte projektivni transformaci projktivné rozsifené afinni piimky R,

ktera zobrazuje 0 — 0, 1 — 1 a % — % UkaZte, Ze zaZené na [0,1] je toto zobrazeni

difeomorfismem tohoto intervalu na sebe. Srovnejte s tlohou 3.1.(3).

ReSeni. f(z) = 2 kofen jmenovatele je mimo [0, 1], funkce je na tomto intervalu hladna

x+17
a rostouci.

Uloha 10.5. V R? urcete afinni typ kuzelosecky 2% — 2zy + 4z — 6y +1y>+7 = 0 a neleznéte
teénu jejim bodé [1, 2].

Reseni. Parabola (jeden bod v nekoneénu: (1,1,0)), tena: = — 2y + 3 = 0.

Uloha 10.6. Je dana afiini kuzelosecka Q s rovnici

1122 4 4zy + 149> — 42 — 28y — 16 = 0.

s

Ukazte, ze Q je regularni kuzelosecka.

o

Urcete jeji afinni typ.

Urcete tecny k Q z bodu [—1, —1].
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Naleznéte jeji stied a asymptoty Q, jestlize existuji.

@

Naleznéte jeji osy, vrcholy a délky poloos.

—

Naleznéte néjakou parametrizaci () a ukazte, ze vSechny vrcholy jsou body s nejmensi
¢i nejvetsi znaménkovou kiivosti.



