Cviceni k prednasce Geometrie 1
Reseni
Verze ze dne 22. zaii 2022

Za domaci kol je tloha 1.7, odevzdejte ji do zacatku tietiho cviceni.

1 Shodna zobrazeni v roviné

Uloha 1.1. Pro néasledujici zobrazeni z R?> — R? rozhodnéte, zda se jedna o shodnost.
Jestlize ano, naleznéte jeji samodruzné prvky (body, sméry, pfimky) a inverzni zobrazeni.
Slozte néktera zobrazeni mezi sebou.

a) @' =fr+gy+ly = oty =2

b) o' = -2+ 2y+20,y = o+ 12y —4

o) d'=3x—3y+1,y =tc—3y—2

d) o/ = 2o — 2y+1,y = Lo+ Y2y

e) '=—x+1,y=—-y+2

a) otoceni se stfedem v bodé [—32, —2], Z4dné samodruzné sméry, inverzni zobrazeni 2’ =

2’ o

TSy =5 Y =5r iyt
b) osova soumeérnost, samodruzna pf"imka —5:17+y+52 = 0, samodruzné sméry (1,5), (5, —1),
inverzni zobrazeni z’ = —%x + 13y +20,y = 1333 + 12y 4

c¢) neni shodné

d) otoceni, samodruzny bod [% T+ %] zddné samodruzné sméry, inverzni zobrazeni 2’ =

e) stfedovad soumérnost, samodruzny bod [%, 1], vSechny sméry samodruzné s vlastnim
¢islem -1, inverzni zobrazeni ©’ = —x + 1, ¢y = —y + 2.

f) posunutd osovd soumérnost, zadny samodruzny bod, samodruzné sméry (1,0), (0,1),
inverzni zobrazeni ' = x + 3, ¢y = —y

Hint. Zapiste zobrazeni maticové jako X’ = AX + p a rozhodnéte, zda ATA = I,. Pro
samodruzné prvky reste soustavu X = AX + p. Inverz a skladani viz Vétu 1.6.



Uloha 1.2. Pomoci zobrazeni z tilohy 1.1, a) zobrazte
a) bod [2,—3]

b) pfimku [1, 1] + ¢(1,2)

c) pfimkuz+y =3
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d) paraboluy =z

Hint. Primku lze zobrazit v parametrickém tvaru "po bodech”. Pro kifivku zadanou im-
plicitni rovnici je tieba vyjadfit z vyrazu X’ = AX + p piedpis pro X = (z,y)? (inverzni
zobrazeni).

Reseni.
a) [—5,— %],
b) [%,—%] +1(11,2),
c) T —y —24 =0,
d) 927 — 242"y + 16y — 862" + 73y’ + 111 = 0.

Uloha 1.3. Uréete redlné parametry p, ¢ tak, aby existovala shodnost f v R? takova, Ze
f:03,00 — [1,4] f:[1,2] = [3,p], f:[-1,2] = [1+ p, —¢q]. Tuto shodnost analyzujte.

Hint. Aby f byla shodnost, musi platit || X —Y|| = ||f(X) — f(Y)]|. VyTesSte rovnice pro
p, q.

Reseni. Jedna z moZnosti je uréit p, ¢ ze vzdalenosti vybranych bodi. Druhou mozZnosti
je i s parametry zobrazeni ve tvaru AX + p. Sestavime soustavu rovnic a vyjde nam, ze

2\\ (& L2 . —4+3p
() = (2 wam) (5) + ()

Prvni radek matice ma normu 1 pro p = 2 nebo p = 4. Norma prvniho sloupce pak bude
0 pro ¢ = 0 resp. ¢ = —4. Pouze prvni volba dava ortogonalni matici, zobrazeni pak je

f x (0 1\ [z n 1
y) ) \1 0)\y 1
To je posunuta osova soumeérnost s osou —z + y = 0 a posunutim o vektor (1,1).

Uloha 1.4. Naleznéte rovnici otodeni v roviné se stfedem [1,3] o thel a.

Hint. Slozte posunuti do pocatku, otoceni o o kolem pocatku a posutuni zpét do bodu

1, 3].

ReSeni. 2’ = zcosa—ysina—cosa+3sina+1,y = zsina+ycosa—sina—3 cos a+3.
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Uloha 1.5. Napiste rovnici shodnosti, ktera vznikne slozenim osovych soumérnosti po fadé
sosami: 01 : 2x+3y+4=0ao0y:2—y—3 =0 aurcete typ shodnosti.

Hint. Slozte zobrazeni. SloZzenim dvou nepifimych shodnosti vznikne pfima shodnost, osy
jsou riznobézné, ptjde tedy o otoceni.

Reseni. Otoceni, 2/ = 1—13(—1256 —by+15) ¢y = 1—13(595 — 12y — 55).

Uloha 1.6. Napiste rovnici shodnosti, ktera vznikne sloZenim osovych soumérnosti po fadé
s osami: 01 : 2z + 3y +4 =0 a 09 : 22 + 3y = 0 a urcete typ shodnosti.

Hint. Slozte zobrazeni. Opét ptijde o pfimou shodnost, osy jsou rovnobézné, pijde tedy
o posunuti.

Reseni. Posunuti, 2/ = = + }—g, Yy =y+ %.

Uloha 1.7. Naleznéte viechny shodnosti v R?, které zobrazuji pfimku 3z + 4y — 5 = 0 na

osu "x”a bod [2, 1] na néktery bod osy "y”.
Uloha 1.8. Popiste vSechny shodnosti v roving, které zobrazi bod X = [2,5] na bod
X' =[-6,3].

Hint. Rozliste dva pfipady, kdy je shodnost pfima nebo nepfima. Kazdy z nich umime
popsat v obecném tvaru a pouze budeme vyzadovat aby X' = AX + p.

Reseni. P¥imé shodnosti: | oo ~ >4 )+ g sl 2eosa =G ,
sina  cos« Y —2sina —5cosa+ 3

cosa  sino T (—SSina—Zcosa—(S)

rimé shodnosti: . .
HEpLIme SHodnostt (sma —cos Y —2sina+5cosa + 3



