Definice 3.1. M¢jme vektorovy prostor V' dimenze n nad télesem 7. Neprazdnou mnozinu A

spolu se zobrazenim & : A x V' — A nazveme afinnim prostorem se zamérenim V ]estlzze 5
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Prvky A nazyvdame body afinniho prostoru. Dimenzi afinniho prostoru definujeme jako dimenzi
Jjeho zaméreni. Pokud nebude hrozit nedorozuméni, budeme misto & psdt obycejné + a misto S
psdt —.

Priklad 3.2.

e Mnozina A = R? je afinnim prostorem nad vektorovym prostorem V' = R?,

 Obecné pro libovolny vektorovy prostor mizZeme kldst A = V.
————

*
A={(z,y,2)" €eR®*: 2+ 2y +32—6 =0}
e

e MnozZina

je afinnim prostorem nad A A A

V = LO{(-2,1,0)",(-3,0,1)"}.

* Obecné je kazdy linedrni ttvar (feSeni soustavy linedrnich rovnic) afinnim prostorem nad
svym zaméfenim (feSenim prisluSné homogenni soustavy).
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Véta 3.3. M¢jme afinni prostor A se zaméfenim V, pak pro libovolné prvky A, B, C,D € A;
u, v € V plati : <
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Dusledek 3.4.

* Pro kazdé X € A je zobrazeni px : V — A definované jako ¢x(v) = X + v bijekci
® mnozin V a A. R

\ * Pro kazdé v € V je zobrazeni f, : A — A definované jako f,(X) = X + v bijekei

mnoziny A. Navic zobrazeni v — f, je vnofenim aditivni grupy (V, +) do grupy bijekci
(permutaci) (A, o).
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Definice 3.5. Soustavou souradnic (nebo také repérem) v afinnim prostoru A dimenze n ro-
zumime (n + 1)-tici S = (P,), kde P € A je bod nazyvany politek a B =

(up, us, ..., u,) je baze V. Pro libovolny bod X € A definujeme jeho soufadnice v soustavé S
vztahem

[X]s = [X - P]p.
Jedn4 se tedy o jednozna¢né uréenou n-tici skaldrG (¢, ... ,t,)7 tak, ze

X:P+t1u1+t2u2+...+tnun.

Pro jednoduchost se i pro vektory dovoluje zdpis [v]g ::

Véta 3.6. Méjme v afinnim prostoru A dvé soustavy soufadnic S = (P,uj,uy,...,u,)a s =
) N————
B
(P, u, v, ..., u),). Pak pro libovolny bod X € A plati
e N———
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[X]s = [Id]5(X]s + [P]s.
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Zéroven pro kazdy vektor v € V trividlng plati [v]s = [Id]5,[v]s. v=R
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Definice a lemma 3.7. Pro libovolné body By, . . . B v afinnim prostoru A a koeficienty ¢, .

0 ..C €
T spliujici ¢y + ¢ + - - - + ¢, = 1 definujeme afinni kombinaci Z ¢;B; jako bod
i=1
X (1)

kde P je libovolny bod a vyraz (1) na jeho volbé nezaleZzi.
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Dusledek 3.8. Jestlize mame jakoukoliv soustavu soufadnic S, pak v ni vyjadiime afinni kom-
k

binaci X = Z ¢; B, snadno jako [X]|g = Z ¢i[Bis-
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Definice a lemma 3.9. O libovolnych bodech By, B,, ... B, v afinnim prostoru A fekneme, Ze
jsou v obecné poloze pravé tehdy, kdyz vektory {(B, — By), (B3 — By),. .., (Br, — By)} jsou
linearné nezavislé. Vlastnost byti v obecné poloze nezavisi na poradi bodu.
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Definice a lemma 3.10. V afinnim prostoru A dimenz ¢jme (n + 1) bodi By,... B, v
obecné poloze. Pak 1ze kazdy bod X € A vyjadrit pravé jednim zplisobem jako afinni kombinaci

téchto bodu
n+1 n+1

X = ZciBia kde Zci =1.
1=1 i=1

Posloupnost bodi Z = (By, ... B, 1) nazyvame barycentrickd soustava souradnic a (n+1)-tici
skaldrd (cq, ..., c,41)T nazyvame barycentrické soufadnice bodu X.
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Priklad 3.11. V prostoru A = R? vrcholy B; jakéhokoliv trojuhelniku B, By, B3 tvoii bary-
centrickou soustavu soufadnic a soufadnice t€zisté jsou (1/3,1/3,1/3).

Diusledek 3.12. Jestlize Z = (By, ... B, 1) je barycentrickd soustava soufadnic a (cy, . .., ¢, 1)
odpovidajici barycentrické soufadnice bodu X, pak

S =(B1,(By —By),(Bs —By),...,(By, —By))

je afinni soustava souiadnic a [X]gs = (ca, ..., Cni1)’.



