Véta 2.23 (Frenetovy vzorce). Je-li c(t) hladké kiivka v R? parametrizovand obloukem, pak v
kazdém neinflexnim bodé plati

t' = kn, n' = —xt + 7b, b’ = —7n,

Véta 2.25. Necht' f(t) > 0, g(t) jsou hladké funkce definované na otevieném intervalu /. Pak
existuje aZ na pifmou eukleidovskou shodnost pravé jedna hladka kiivka c(t) v R® parametrizo-
vana obloukem na intervalu [ tak, ze
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Véta 2.26. Pro regularni hladkou parametrizovanou kiivku ¢ : I — R3 bez inflexnich bodi plati,
ze lezi v néjaké roving€ pravé tehdy, kdyz 7(t) = 0 pro kazdé ¢t € I.
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Véta 2.27. Pro reguldrni hladkou parametrizovanou kiivku ¢ : I — R? vnoienou do R?® zobra-
zenim (z,y) — (z,y,0) plati k = |k, | a v neinflexnich bodech n = sign(x, )n.,.
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Definice 2.28. M¢jme hladkou parametrickou kiivku c(t), t € (a, 5) v R™ a redlnou funkci f
definovanou na (c). Pak definujeme K#ivkovy integrdl 1. druhu _

/de —/ fle(®)||c (t)]|dt,

oy, Q\DQMKU

pokud integral napravo existuje jako LebgD ueuv integral.

Véta 2.29. Krivkovy integral prvniho druhu nezavisi na (re)parametrizaci.
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Véta 2.29. Krivkovy integrdl prvniho druhu nezdvisi na (re)parametrizaci.
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Definice 2.30. Délku kiivky definujeme jako integrdl prvniho druhu z konstantni jednotkové

funkce
((c) ::/1d3.
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Definice 2.31. Parametrizovand kiivka ¢ : [a, 5] — R? se nazyva uzavrend, jestlize c(a) =
c(f). Tuto kiivku navic nazveme jednoduchou, je-li ¢ prosté na [«, 3). Jednoduchd uzaviend
rovinna kiivka se rovnéz nazyva Jordanova.

Véta 2.32 (Umlaufsatz). Je-li c(¢), t € |«, 5] hladkd uzavienad kiivka, pro kterou navic t(a) =
t(/), pak existuje k& € Z (nazyvané index kifivky) takové, ze

//{z ds = 2km.

Je-li navic ¢ jednoduchd a kladné€ orientovana (proti sméru hodinovych rucicek), pak k£ = 1.
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Definice 2.33. Méjme hladkou parametrickou k¥ivku c(t), t € (a, ) v R™ a zobrazeni (vekto-

rové pole) F : (c) — R". Pak definujeme K#ivkovy integrdl 2. druhu M
|\ Sl

/ FdX := / "Fle(t) - ()t P/ﬁﬂ o

—_—

pokud integral napravo existuje jako Lebesquetv integral.
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Véta 2.34. Krivkovy integrdl 2. druhu nezavisi na reparametrizaci zachovavajici orientaci a méni

znaménko pfi zméné orientace.
. &)

Dukaz. Pro dané c a F' definujme funkci f := F' - t (skalarni soucin pole a te¢ného vektoru).

Pak plati '
/ FdX = / fds,

tedy integral 1. druhu, ktery se neméni pii reparametrizaci. Pfi zméné orientace se vSak f méni
na —f. O]
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Véta 2.35 (Greenova véta). Necht’ c je jednoduchad, hladkd, uzaviend, kladné orientovana (proti
sméru hodinovych rucicek) kfivka v R%. Necht’ F(x,y) = (Fi(z,vy), F>(x,y)) je hladké vekto-
rové pole definované na néjakém okoli uzavéru Int c. Pak
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Lemma 2.36. Bud c(t) = (c.(t),6,(t))", t € [a, 3] kladné orientovand, hladkd, jednoduchd,
uzavrend kiivka. Pak ploSny obsah oblasti Int ¢ je roven &=
3 F(*\Y)\:(olXS 3 'C(.K\\s\ f(“j\o\ % (x\ﬁ\: C—-ISLX\

B
A= [ admi=— [ edma=3 [ eq-doy
o Varehea F phabl | @fj _2.5 A | < j‘«o\xo\ﬂ a ceod
X o ﬂ &‘ rwd Q(’T\:

pOp - “ﬁ P/A*\ b amd

.8
Qwﬂ:c(@) | |“l¢: SJ oveoo4-\>m<\' A& =

1T | | i s iy

LY
o Su’;“- dfe

z Q'QT

———



