Cviceni k prednasce Geometrie 1

Zadani
Cviceni 10, verze ze dne 25. listopadu 2024

10 Afinni a projektivni prostor

Cile cviéeni a DU:

e Naucit se pracovat v projektivnim rozsiteni afinni roviny.

e Za DU je Uloha 10.6.

Piiklady:

Uloha 10.1. V R? jsou dany body A = [1,2], B[3,4] a piimka p parametrizaci p(t) =
[—5,—11] 4+ ¢(1, —2). Naleznéte nevlastni body p¥imek AB a p a urfete prusecik téchto
primek.

Uloha 10.2. V R? jsou dany body A = [1,3], B[—1,7]. Naleznéte na tsece AB bod X

tak, aby pro délici pomér platilo % = %. Naleznéte nevlastni bod ptrimky jﬁ a oznacte

si ho Y. Vypoctéte dvojpomér (A, B, X,Y).

Uloha 10.3. Na fotografii (kterou povazujeme za projektivné zobrazenou realitu) rovné
ulice vidime tii pouli¢ni lampy a jednoho chodce. Vime, Ze rozestup lamp v realité je
rovnomérny, a to 50 metri. Na fotografii je vzdalenost prvnich dvou lamp 6 centimetri a
vzdalenost druhé a tieti lampy 2 centimetry. Chodec je na fotografii pfesné uprostied mezi
prvni a druhou lampou. Jak je od prvni lampy vzdéalen v realité?
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Uloha 10.4. Naleznéte projektivni transformaci projktivné rozsifené afinni p¥imky R,

ktera zobrazuje 0 — 0, 1 — 1 a % — % Ukazte, Ze zuzené na [0,1] je toto zobrazeni

difeomorfismem tohoto intervalu na sebe. Srovnejte s ulohou 3.1.(3).

Uloha 10.5. V R? urcete afinni typ kuzelosecky 22 — 2zy+4x —6y+y>+7 = 0 a neleznéte
teénu jejim bodé [1,2].

Uloha 10.6. Je dana afiini kuzelosecka Q s rovnici

112? + 4oy + 149° — 4o — 28y — 16 = 0.

1S

Ukazte, ze Q je regularni kuzelosecka.
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Urcete jeji afinni typ.

Urcete tecny k Q z bodu [—1, —1].
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Naleznéte jeji stied a asymptoty Q, jestlize existuji.
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Naleznéte jeji osy, vrcholy a délky poloos.
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Naleznéte néjakou parametrizaci () a ukazte, zZe vSechny vrcholy jsou body s nejmensi
¢i nejvétsi znaménkovou kiivosti.



