Cviceni k prednasce Geometrie 1

Zadani
Cviceni 3, verze ze dne 7. fijna 2024

3 Rovinné kiivky
Cile cvicéeni a DU:

e Naucit se riznym zpusobem parametrizovat rovinné kiivky.

e Za domaci ukol je tloha 3.5. Odevzdejte prosim nejpozdéji do za¢atku patého cviceni.

Priiklady:
Uloha 3.1. V roviné mé&me body A = [2,3], B = [-2, —1].
1. Naleznéte regularni parametrizaci c(t) usecky AB tak, aby A =c(0) a B = c(1).

2. Naleznéte parametrizaci této tsecky obloukem (tedy ||c'(t)|| = 1) takovou, ze A =
c(b) .

3. Naleznéte regularni parametrizaci této tsecky takovou, aby A = c(0) a B = ¢(1) a
c(%) byl jeji stied.

4. Naleznéte né€jakou parametrizaci AB na, kterda bude hladka, prostd, ale v nékterém
bodé nebude regularni (¢/(t) = (0,0) pro néjaké t.)

oha 3.2. Parametrizujte elipsu 2 4 y?> — 1 = 0. Otoéte ji o 7/4 okolo bodu [~2,0
Uloha 3.2. P trizujte el -
(najdéte implicitni i parametrické vyjadieni).
Uloha 3.3. Cykloida. UvaZujme kolo o poloméru a, které se vali konstantni rychlosti
v po ose x doprava. Parametricky popiste trajektorii bodu na kole, ktery v ¢ase t = 0
nachézel v bodé (0,0). Vypoctéte znaménkovou kiivost.
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Uloha 3.4. Kissoida. Uvazujme kruZnici k& o poloméru r a néjakou jeji te¢nu p. Oznacme
jako S bod dotyku piimky p s kruznici k£ a necht bod A lezi na kruznici k naproti bodu
S. Pro poloptimku ¢, ktera vychazi z bodu A a kterd se protind s pfimkou p, ozna¢me
jako R bod priniku p a ¢, jako Q bod priniku £ a ¢. Ozna¢me jako P bod na ¢, ktery
spliuje |A — P| = |@Q — R|. Najdéte rovnici, kterd uréuje mnozinu vsech takovych bodt P,
a najdéte parametricky popis této mnoziny (kiivky).




Uloha 3.5. UvaZujme parabolu [t, %], bod F' = [0,a] a piimku p: y = —a, a € R.

Urcete a tak, aby mél kazdy bod paraboly stejnou vzdélenost od bodu F' (ohniska) a
piimky p (¥idici pifimky) a ukazte, Ze teéna k parabole pili tihel pfislusnych priavodici.
Parametrizujte mnozinu bod, které jsou obrazem ohniska v osové soumérnosti podle vsech
norméalovych primek paraboly.

Uloha 3.6. ** Tractrix je kiivka, kterou kopiruje pfedmét taZeny na provazku. Ve vy-
chozi situaci se piedmét nachdzi v bodé [1, 0] a ¢lovék v pocatku, tj. v bodé [0, 0]. Clovek se
pohybuje konstantni rychlosti podél osy y a tdhne predmét na provazku délky 1. Najdéte
néjakou parametrizaci tractrix.



