Geometrie pro pocitacovou grafiku NPR040

pozadavky na zkousku

Zkouska bude probihat formou diskuze nad dvéma kratkymi ukoly (programky), které student
vytvori v libovolném software (doporuc¢uji MATHEMATICA, kterd je na MFF zdarma dostupny).
Pfitom teorii souvisejici s vybranymi tématy by mél student znit podrobné (véetné dukazu) a
teorii ze zbytku predndsky orientacné (definice, hlavn{ vysledky, schopnost pocitat priklady). Je
tfeba pripravit dva programky, kazdy si vybere jednu moznost z kazdého tématu I a II.

I. Shodnosti v roviné. Na vybér jsou tyto moznosti
1. Cauchy-Croftonova formule pro polynomidlni parametrické kiivky. Spocitat pruseciky
pro ruzné husté sité a dosadit do formule.
2. Parametrizace a vykresleni v roviné libovolné elipsy dané implicitni rovnici.
3. Automatické vyfeseni (vypoéitani) téchto t¥{ dloh
— Sestrojte rovnostranny trojihelnik, jehoz jeden vrchol je pevné dan a zbylé dva lezi
na dvou danych pfimkach.
— Sestrojte pétiuhelnik, jsou-li ddny stiedy jeho stran.
— Sestrojte ¢tverec, jsou-li ddny ¢tyfi body lezici na jeho ¢tyfech strandch (pfipadné
prodlouzenych).

II. Geometrie v prostoru. Na vybér jsou tyto moznosti
1. Kvaternionovy LERP a SLERP, animovat pifechod mezi dvéma danymi polohami télesa
ve 3D.
2. Slepeni dvou fotografii pomoci homografie do panoramatického snimku.

3. Uloha o Tarotech (rozpis turnaje prol6 hracu, 5 kol po 4 stolech po 4 hracich, kazdy
potkd kazdého préveé jednou) vyfesend pomoci projektivn{ roviny nad ¢tyiprvkovym
télesem.



