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Zajı́mavé úlohy

Sestrojte pětiúhelnı́k, jsou-li dány středy jeho stran.

Sestrojte čtverec, jsou-li dány čtyři body ležı́cı́ na jeho čtyřech
stranách (přı́padně prodloužených).

Analyzujte a vykreslete kuželosečku s rovnicı́

x2 + 16y + 4y2 + 13 − 2x = 0

Analyzujte a vykreslete kuželosečku s rovnicı́

52x2 − 72xy + 73y2 − 280x + 290y + 325 = 0

Viz soubor ”kuzelosecky.nb”na stránkách předmětu.
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Poznámky

Někdy je výhodné využı́t podobnost (namı́sto shodnosti) s maticı́




a −b px

b a py

0 0 1



 .

Při zobrazovánı́ objektů popsaných implicitnı́ rovnicı́ se do této
rovnice dosazuje inverznı́ zobrazenı́. Přesněji řečeno, je-li

M = {x : F (x) = 0},

pak
f (M) = {x : F (f−1(x)) = 0},

kde M je množina popsaná implicitně pomocı́ funkce F a f je
zobrazenı́.
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Cauchy - Croftonova formule

jak se vypočı́tá délka křivky

jakým způsobem popı́šeme systém přı́mek ve 2d

chceme určité hezké chovánı́ vůči eukleidovským transformacı́m
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Cauchy - Croftonova formule

Libovolnou přı́mku v rovině vyjádřı́me jednoznačně (kromě těch které
procházı́ počátkem) obecnou rovnicı́

(cosα)x + (sinα)y = c,

kde α ∈ (−π, π) a c > 0.

Mı́rou µ množiny přı́mek rozumı́me obsah přı́slušné množiny v
prostoru parametrů (α, c).

Věta: Tato mı́ra je invariantnı́ vůči grupě shodnostı́ E(2).

Až na násobek se jedná o jedinou invariantnı́ mı́ru.
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Cauchy - Croftonova věta

Věta: Pro libovolnou rovinnou křivku p platı́

d(p) =
1
2
µ(Pp),

kde d(p) je délka křivky a µ(Pp) mı́ra množiny přı́mek, které křivku
protı́najı́, bráno s násobnostı́ (počtem průsečı́ků).
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Odhad mı́ry v Cauchy - Croftonově formuli

Předpokládejme, že máme sı́t’ s kroky ᾱ, c̄ pro parametry α a c ve
vyjádřenı́ přı́mky, a že tato sı́t’ má k průsečı́ků s danou křivkou. Potom
mı́ru množiny všech přı́mek protı́najı́cı́ch křivku odhadneme jako

µ(Pp) ≈ kᾱc̄.

Přı́klad: Mějme křivku
[81

2 t4 − 80 t3 + 48 t2 − 8 t , t − 1
2

]

pro
t ∈ 〈0,1〉.
Výpočtem pomocı́ integrálu dostáváme
jejı́ délku jako 2.861.
Uvažujme dále sı́t’ s kroky ᾱ = π

3 a
c̄ = 1

6 . Ta má s křivkou 34 průsečı́ků a
tedy dostáváme pro délku křivky odhad
34·π
2·3·6 ≈ 2.967. –1

0

1
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Viz soubor ”cauchy-crofton.mws”na stránkách předmětu.
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