10. série prikladu z linearni algebry
Cile cviceni:
e naucit se efektivné pocitat dimenze pruniku a spojeni podprostori,
e procvicit pojem linearni zobrazeni a matice linearniho zobrazeni.

Zakladni priklady:

1. Spocitejte dimenze podprostoru U, V , U+ V, UNV, jestlize.

1 1 1 —1
(@ U=(l2],]10])aVv={_1],(]—-1]) v prostoru Q3
1 2 0 1
1 0 0 1 0 0
1 2 0 2 1 0
(b) U= ( i yaV = S 2] | ) v prostoru Z3.
1 1 2 1 1 2

2. Najdéte bézi prostori U+ V a UNV z predchozi lohy.

3. Uvazujme zobrazeni f : Z3 — Z% dané piedpisem f(v) = (le ; g) -v. Ovérte, ze je
f linearni zobrazeni a najdéte jeho matici vzhledem

(a) ke kanonickym bazim K3 a K,

1\ [/1\ /1
(b) kbazi B=([1],[1],[0])a Ko,
1/ \o) \o

() k bizi B a C = (@) , (g)

1 + 319
4. Necht g : Z2 — Z3 je zobrazeni urcené piedpisem g (il) = 4y . Dokazte,
2 25(31 + 63}2
ze se jedna o linearni zobrazeni a najdéte jeho matici vzhledem ke kanonickym bazim a
1 3 1 1 6
vzhledem k bazim A = (<4) , (1)) aB=(11],{0],(0]).
2 3 )
1 1 1 1 1
5.Bud A=(|1],]0],|1])béze prostoru Z3 a B = ((2) , (1)) baze prostoru Z2.
1 1 0

Najdéte matic{ linedrntho zobrazen{ ¢ : Z3 — 73 vzhledem ke kanonickym bézim, m4-li

vzhledem k bazim A a B matici <é } ?)

1



Obtiznéjsi priklady:

6. Je-li p : R? — R? linedrn{ zobrazen{ spliiujici ¢( (;)) = (g), o( (?)) = (g) ovéite,

7e jde o bijekci a najdéte vzhledem ke kanonickym bézim matice ¢, ¢~ a 2.

Ijlohy k zamysleni:

7. Oznacme V = {p € R[z||deg < 4} podprostor linearniho prostoru realnych polynomu
p(0)
p(
p(
p(
najdéte jeho matici vzhledem k bazim (2°, 2!, 2%, 23) a (ey, e, €3, €4) a rozhodnéte, zda
jde o bijekci.

a definujme zobrazen{ Q2 : V' — R* piedpisem Q(p) = é% . Ovérte, ze je € linearni,
3)

Resent:
1. (a) 2,2,3,1, (b) 3,3,4,2.

2
2. (a) napf. kanonickd baze a ( (2)) (b) napt. kanonicka béze a (
3
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