1. a 2. cviceni z linearni algebry

Cile cvicenti:
e zopakovat stfedoskolské metody feSeni soustav linedrnich rovnic v R
e posilit geometrickou predstavu jako hledani pruniku nadrovin
e pii zapisu TeSeni s parametrem zacit prechazet ke tvaru sloupcovych vektoru s
vytknutym parametrem
e procvicit pocitani s komplexnimi ¢isly
e naucit se pocitat v Z,
e ujasnit si, Ze linedrni rovnice a soustavy lze fesit v Q, C a Z,

Zakladni priklady:

1. Uvazujme v R? dvé pifmky s obecnym vyjadienim:
(a) Urcete parametrické vyjadieni piimek S a T,
(b) najdéte prusecik piimek S NT),
(c) popiste viechny raciondlni body S NQ? a T'N Q.

2. Méjme v R3 t¥i roviny s obecnym vyjaddienim: Ry = {(z,y) € R?| 22 +y — 2z = 1},
Ry={(z,y) E R} o+ y+22=23}, R3 = {(x,y) € R?| 3x + -3y + 22 = 5}.
(a) Urcete néjakd parametrické vyjadieni téchto rovin,
(b) najdéte parametricky popis pruseciku R; N R; pro i # j a prusecik Ry N Ry N Ry,
(c) popiste vsechny body Ry N Ry N Q3.

3. Najdéte vSechna redlna feSeni soustavy rovnic:

2 + y — 2z =6
(@) = 4+ y — 2z = 1,
3r — 3y + 2z =1
2 + y — 2z =1
(b) =z + y — 2z = 2
r + 2y + Tz = 4
2 + y — 2z =1
() = + y — 2z = 2
r + 2y + Tz = 5

4. Spocitejte v komplexnim oboru:

(a) hodnotu vyrazi c+d, c¢-d, L, <, ¢* pro komplexnf ésla ¢ =1+, d =2 — 1,

(b) rovnici 14 2i+ (2 + 3i)x =4 — i,



i + (1+d)y = 2+i

(c) soustavu rovnic 2—i)r + 3y - 5_ 4

Pro pfirozené p oznac¢me Z, = {0,1,...,p — 1} a na Z, zavedme operaci
a+b=(a+bmodp, a-b=(a-bmod p,

kde v zavorce uvazujeme obvyklé operace na celych ¢islech a mod p znamena zbytek po
celociselném déleni cislem p.

5. Urcete tabulky operaci + a - na Z,, Z3 a Zs a ukazte, ze zde pro kazdé nenulové a
existuje b, pronéz a-b = 1.

6. Reste pro ruznd konkrétni a, b, ¢ rovnice typu az +b=cv Ly, kde p = 2,3, 5.

r +y + 2z =1

7. Najdéte v oboru Zy teSeni soustavy rovnic: + 2z =0
T+ oy =1

r + 2y =1

8. Najdéte v oboru Zs a Zs teSeni soustav rovnic: y + 2z = 2
2c + z =1

Obtiznéjsi priklady:

9. Najdéte v zavislosti na parametru a € R vSechna realna feseni soustavy rovnic:
ar + y + 3z = a
r — ay + 2z = 2

10. Najdéte v Zs :
(a) vSechna x a y splaujici rovnici 4z + 3y + 1 = 2,
(b) vSechna z, y a z splaujici rovnici x +y + 2z = 0.

11. Najdéte vSechna feSeni soustavy rovnic nad obory R, Q, C, Z3, Zs:
Ty + X9 + x4 = 1
To + 21’3 + x4 = 1
xr1 + 21’3 + 14 = 2
r1 + x3 + 21’4 =0

Ijlohy k zamysleni:
12. Reste ax + by =c v Z, pro p = 2,3,5. Kolik m4 rovnice feseni?

13. Reste ax + by +cz=d v Z, pro p = 2,3,5. Kolik m4 rovnice feseni?



