Véta 5.1. Funkce redlné proménné

ax
a P / R = 07 )
jsou rostouci difeomorfismy intervalu [0, 1] na sebe. Pro libovolné hodnoty x,yo € (0, 1) exis-
tuje pravé jedno a € R, takové, Ze [,(xg) = yo. Tyto funkce tvoii vzhledem ke skladani grupu,
kterd je izomorfni s grupou (R, *). Jednd se o zdZeni na interval [0, 1] prvka podgrupy projek-
tivni grupy PG L(RP).
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Definice 5.2. Komplexni projektivni pfimka ma vlastni body [z] ~ (z, 1) a jeden nevlastni bod
(0, 1), ktery budeme téZ oznacovat oo a tedy psat CP' ~ CU{oo} ~ R?U{oc}. Jsou-li z; vlastni
body pak C-\ v
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e -P
(2s = 00) & ([zi] = +00) S g ~=

a jestlize ztotoznime C s R?, pak oo lezi na kazdé pfimce a na z4dné kruZnici. Spravnou pfedstavu
o CP' ziskdme, kdyZ zobrazime C na sféru S pomoci projekce 7 z bodu N = (0,0, 1) (tak zvana
stereografickd projekce).
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a navic definujeme 7 (o0) |— (0,0, 1). Pak je 7 homeomorfismem (oboustranné spojitou bijekci)
N

S a CP', které nazyvame také Riemannova sféra. Obrazy piimek a kruznic v R? jsou kruZnice
na S, tyto kiivky souhrné nazyvame kruhové krivky.

Grupa projektivnich transformaci I°G/L(CP'), pokud se uvaZuje na Riemannové sféfe R? U
{0} ~ S, se nazyvé téz Mobiova a jeji prvky Mobiovy transformace.

Definice 5.3. Na Riemannov¢ sféfe definujme kruhovou inverzi p vzhledem k jednotkové kruZnici

predpisem PG LC@H’")

p(0) =00, p(o0) =0
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Véta 5.4. Kazdou Mobiovu transformaci 1ze vyjadrit jako slozem posunuti, otocenl stejnoleh-
10st1 prevracene kruhové inverze. —
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Véta 5.5. Kazdd Mobiova transformace i kruhova inverze zachovdva kruhové ktivky. Jinymi
slovy, obrazem pfimky nebo kruZnice je pfimka nebo kruZnice.
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Véta 5.6. Kazda Mobiova transformace i kruhovd inverze zachovava dhly mezi kiivkami (je to
tedy konformni zobrazeni). Pfesnéji, m&jme rovinné regularni hladké kiivky c;(¢) a co(s) takové,
7e c1(ly) = ca(sg) = A € R? ~ C a Mobiovu transformaci F, pfitemz B = F(A) # .
Definujme ¢, (1) = F'(c(t)) a éa(s) = F'(ca(s)). Pak vektory ¢ (1g), &(so) sviraji stejny thel
jako vektory ¢ (o), c5(s0)-
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Véta 5.7. Jsou-li dany tii riizné vzory 2y, 2o, z3 € CP' a tfi riizné obrazy wy, ws, w3 € CP', pak
existuje pravé jedna Mobiova transformace [ takova, ze F'(z;) = w;, proi = 1,2, 3.

\dvojpomér (21, 29, 23, 24 ) realné ¢islo.
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@éta 5.8. Ctyfi rizné body we CP' lezi na kruhové kfivce pravé tehdy, kdy? je jejich
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Definice 5.9. Poincarého polorovinovy model neeuklidovské geometrie ma mnoZzinu bodu

H ={z e C,Re(z .

primkami jsou vSechny kruhové kiivky kolmé na osu x e{pﬁ’mélshodnosti jsou vSechny Mobiovy
transformace, které zachovavaji mnozinu H. —
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