Piiklad 1.1. V rovinég analyticky vyjddiete osovou soumérnost podle piimky p : 3z +4y—7 = 0.
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Definice 1.2. Zobrazeni f : R” — R" se nazyv4 shodné (nebo shodnost), jestlize pro kazdé dva
body X, Y € R” plati || f(X) - f(Y)|| = ||IX - Y]]

Lemma 1.3. Pffmo z definice plyne, Ze sloZeni dvou shodnosti je shodnost, shodnosti jsou prostd
zobrazeni a inverznf zobrazeni ke shodnosti je opét shodnost.
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veta 1.4. Shodnd zobrazeni f : R" — R” jsou prav& zobrazenf tvaru
kde p € R" je libovolny vektor a A je matice n x n spliujici A7 - A — L.

Pozndmka 1.5. V definici shodnosti se vyuzivd pouze toho, ze R” je metricky prostor. Predchoz{
véta ukazuje hlubokou souvislost s jeho strukturou linedmiho prostoru,

Disledek 1.6. Shodnosti jsou surjektivni a vzhledem ke skldddni tvoii grupu, kterou budeme
oznacovat E(n). Jestlize

JX)=A-X+p. ¢y(X)=B-X+q
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Definice 1.7. Zobrazen{ f nazveme piimé jestliZe det{A) = 1 a neptimé jestlize det(A) = —1.
Pfima zobrazen{ tvoif podgrupu, kterou oznagime E, (n). Zobrazeni, pro kterd je A jednotkové
matice nazyvame posunuti a tvoff podgrupu oznatovanou (pokud nehrozi nedorozuméni) rovnéz
R". Zobrazeni, pro kterd je p nulovy vektor tvoif podgrupu oznatovanou ON(n).

fX)=A-X+p, gX)=B.-X+q

pak
| = .
JTX)=AT1. XAl p, (9o f)X)=(B-A)-X+B.p+q.
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Véta 1.8. Pro kaZdou shodnost f € E(n) tvaru f(X) = A - X + p, plati maticovd rovnost

zapsand blokové jako ’
/X)) _(Alp Ax+P
() (m)(1) = (7,

Navic zobrazeni, které kaZzdé shodnosti pfifazuje tuto matici (n + 1) x (n + 1) tedy
A p
(0 7)

Je vnofeni grupy E(n) do grupy reguldmich matic GIL(n + 1).
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Definice 1.9. Méjme shodné zobrazeni f(X) = A - X + p. Jeho body spliujici f(X) = X
nazyvame samodruzné body. Linedrn{ zobrazeni f, : R" — R" dané matici A nazyvéme asoci-
ovanym homomorfismem k zobrazeni f a vlastni sméry tohoto zobrazeni nazyvime samodruzné
sméry zobrazeni f.

Definice 1.10. MnoZina M je samodruZnd mnoZina zobrazeni f, jestliZe ji zobrazen{ zachoviva
(Jako celek, ne numé kazdy jeji bod zvI4ast'). Presnéji jestlize plati

VXeR":'XeM = f(X)ell
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Véta 1.11. Pro kaZdou shodnost f € E(2) nastane pravé jedna z téchto moZnosti.
* f je ptimd shodnost a

— md v8echny body samodruzné a viechny sméry samodruzné s vl. &fslem 1, pak jde o
identitu.

— md pravé jeden samodruzny bod, pak ji nazyvame otoleni. Samodruzné sméry pak
nemd bud’ Zidné, nebo vSechny s vl. &éfslem —1. V tomto poslednim pfipadé jde o
otoCeni o 7 neboli o stfedovf soumérnost.

ov

— nemd Zddné samodruZné body a vSechny sméry jsou sumodruzné s vl. &islem 1, pak
Jinazyvame posunuti,

* f je nepfimd shodnost. Pak md pravé dva samodruZné sméry, jeden s vlastnim &islem 1 a
Jjeden s vlastim ¢islem —1 a

— bud’ md pravé jednu pifmku samodruznych bodi, pak ji nazyvime osovd soumérnost

— nebo nemd zddné samodruzné body, pak ji nazyviame posunutd osovi soumsrnost,
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