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Definice

Definujte pojmy z nize uvedeného seznamu. U kazdé definice se bude posuzovat jak presnost,
tak porozuméni (tj. mizu se ptat na rtzné piiklady, které definici ilustruji nebo takové mizu sam
dat a ptat se, jestli spliiuji danou definici apod.)

(1) Definujte normu matice. Definujte exponencidlu matice a uvedte nékteré jeji vlastnosti.

(2) Definujte pojem vlastniho vektoru a vlastniho éisla matice, definujte pojem charakteristic-
kého polynomu a uvedte souvislost s vlastnimi ¢isly, definujte pojem vlastniho podprostoru.

(3) Definujte pojem podobné matice, pojem diagonalizovatelné matice, Jordanova bloku a Jor-
danovy matice.

(4) Definujte pojem Fetézce a pfidruzeného vektoru, definujte Jordaniv kanonicky tvar.

(5) Definujte pojem konvergentni a divergentni fady, absolutni a neabsolutni konvergence fady.

(6) Definujte pojem pirerovnani fady, definujte Cauchyiv souéin fad.

(7) Definujte pojem mocninné fady, poloméru konvergence fady, kruznice konvergence, kruh
konvergence.

(8) Definujte pojem linearni diferencialni rovnice n-tého fadu s nekonstantnimi resp. s kon-
stantnimi koeficienty, homogenni a nehomogenni rovnice, poc¢ate¢nich podminek pro né.
(9) Definujte pojem Wronskianu.
(10) Definujte pojem rovnice ve tvaru totalniho diferencidlu, exaktni rovnice, integra¢niho fak-
toru.
(11) Definujte pojem soustavy ODR 1. fadu, feSeni, poc¢atecni ulohy.

(12) Definujte pojmy: kfivka, uzaviena kiivka, jednoducha kiivka, Jordanova kfivka, pocatecni
a koncovy bod kfivky, tecny a jednotkovy tecny vektor, normélovy a jednotkovy normalovy
vektor, vektor binormaly.

(13) Definujte kiivkovy integral prvniho a druhého druhu.

(14) Definujte pojem hladké 2-plochy v R?, definujte pojem orientace plochy, souhlasné a nesou-
hlasné orientovanych ploch.

(15) Definujte plosny integral prvniho a druhého druhu pfes hladkou 2-plochu v R3.



Véty a tvrzeni

Vsechny nize uvedené véty a tvrzeni peclivé zformulujte. Dikazy (nebo jejich naznaky zhruba v
rozsahu prednasky) budu pozadovat pouze u téch vét a tvrzeni, u kterych je to nize vyslovné
uvedeno slovy dokaZte nebo odvodte. Jinak budu vzdy vyzadovat pouze dobré porozuméni vét,
a situaci, na které se véty aplikuji.

Za vyznacnymi tvrzenimi a vétami je uvedeno c¢islo, které odpovida cislovani tvrzeni a vét v
ucebnim textu, ktery je k dispozici na webu. Obrat ”Ilustrujte na ptikladu...” nebo ”Spoctéte...”
znamend, ze vam dam (lehky) pfiklad, na kterém budete pouziti dané véty nebo pravidla provadét.

(1) Formulujte vétu o maticovych fadach (Véta 10.2)
(2) Uvedte souvislost mezi dimenzi vlastniho podprostoru a nasobnosti vlastniho ¢isla (Véta
10.4).
3) Formulujte vétu o matici podobné diagonalni matici (Tvrzeni 10.5)
4) Formulujte tvrzeni o LN vlastnich vektort (Tvrzeni 10.6) a LN fetézce (Véta 10.9)
) Formulujte vétu o ekvivalenci podobnosti diagonalni matici (Véta 10.7)
) Formulujte vétu o podobnosti matice Jordanovu bloku (Véta 10.8)
) Formulujte vétu o fetézci pro matici podobné Jordanovu bloku (Véta 10.10)
) Formulujte vétu o podobnosti Jordanové matici (Véta 10.11)
) Formulujte vétu o Jordanové kanonickém tvaru (Véta 10.12)
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(10) Formulujte nutnou podminku konvergence fady (Véta 11.1) a vétu o linearnich operacich s
fadami (Véta 11.2).

(11) Formulujte a ilustrujte na ptikladu srovnavaci a limitni srovnavaci kritérium (Véta 11.3,
Véta 11.4). Naznacte dukaz srovnavaciho kritéria.

(12) Formulujte a ilustrujte na piikladu odmocninové a podilové kritérium (Véta 11.5, Véta
11.6). Naznacte dukaz odmocninovaho kritéria.

(13) Formulujte integralni kritérium (Véta 11.7). Diskutujte konvergenci fady Y- -1 (Véta 11.8.)

(14) Formulujte a porovnejte podilové kritérium (Véta 11.6) a Raabeovo kritérium (Véta 11.9).

(15) Formulujte Abel-Dirichletovo a Leibnizovo kritérium. Odvodte Leibnizovo kritérium z
Abel-Dirichletova (Véty 11.11 a 11.12).

(16) Formulujte a porovnejte véty o nasobeni fad (Véty 11.14, 11.15).

(17) Vyslovte vétu o chovani mocninné fady vzhledem ke kruhu konvergence (Véta 11.16).
Spoctéte polomér konvergence zadané rady.

(18) Vyslovte véty o derivovani mocninné fady (Véty 11.17, 11.18) a Abelovu vétu o chovani na
konvergenéni kruznici (Véta 11.19). Ilustrujte pouziti na zadaném piikladu.

(19) Formulujte vétu o struktufe feseni linearni diferencidlni rovnice n-tého fadu s nekonstant-
nimi koeficienty (Véta 12.2)

(20) Formulujte vétu o tvaru fundamentalniho systému feSeni linearni diferencialni rovnice n-
tého fadu s konstantnimi koeficienty pomoci kotfentt charakteristického polynomu (Véta
12.3)

(21) Formulujte vétu o uhodnuti partikuldrniho feseni (Véta 12.4)

(22) Formulujte lemma a vétu o variaci konstant (Lemma 12.5, Véta 12.6)

(23) Formulujte véty o vlastnostech Wronskianu (Véta 12.7, Véta 12.8)

(24) Popiste postup pfi FeSeni rovnice ve tvaru totélniho diferenciélu, véetné jeji definice.

(25) Popiste postup pii Feseni Bernoulliho rovnice (véetné jeji definice).

(26) Popiste postup pii Feseni Eulerovy rovnice (véetné jeji definice).

(27) Popiste dvé metody Feseni soustav ODR: pomoci Gprav a pomoci vlastnich ¢isel a vektort.
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(28) Dle vlastniho vybéru popiste postup pti feseni nékterého netrividlniho typu u obecné rovnice
2. radu.

(29) Ukazte (dokazte) souvislost kiivkovych integralt prvniho a druhého druhu.
(30) Formulujte vétu o nezavislosti kiivkového integralu na parametrizaci (Véta 13.1)
(31) Formulujte vétu o vypoctu kiivkového integralu druhého druhu pomoci potencidlu (Véta
13.2). Vysvétlete (definujte) vSechny pojmy ve vété obsazené.
ormulujte vétu o ekvivalenci existence potencialu vektoroveého pole (Véta 13.4). Vysvétlete
32) F lujte vé kvivalenci exi ialu vek Sh le (Véta 13.4). Vysvétl
(definujte) vSechny pojmy ve vété obsazené a naznacte dukazy alespon dvou implikaci.
ormulujte vétu o souvislosti potencialnosti pole s nulovou rotaci pole (Véta 13.5).
33) F lujte vé islosti ial i pol 1 i pole (Véta 13.5
(34) Formulujte véty o nezavislosti plosného integralu na parametrizaci (Tvrzeni 14.1 a 14.2).
vodte vztahy mezi plosnym integralem 1. a 2. druhu pres hladkou 2-plochu v R*.
35) Odvod: hy i plosnym integralem 1. a 2. druhu pies hladkou 2-plochu v R?
(36) Naznacte dikaz Gauss-Green-Ostrogradského vztahu ((1) ve Vété 15.1)
ormulujte a a odvodte veétu o divergencl, vzorce pro integracl per partes a obe Greenovy
37) F luj dvodte v¢& di i i i bé G
formule (Véty 15.1-15.3).
ormulujte Greenovu vetu (Véta 15.0) a Stokesovu vetu (Véta 15.6). Vysvetlete, jak je to
38) F lujte G étu (Véta 15.5) a Stok étu (Veta 15.6). Vysvétl jak j
u téchto vét s orientaci kiivek resp. ploch.

M. Rokyta, 21.12.2017



