PozZzadavky ke zkousce z PDR 1 (NDIR044)
ZS 2012/13, M. Rokyta

Cislo v hranat§ch zévorkach za kazdou polozkou seznamu je ¢islo paragrafu, ve kterém se
dané téma na ptrednasce vyskytlo.

Nedilnou soucasti téchto pozadavki je text ,Prabéh a pravidla zkousky z NDIR044%
— viz web prednasejiciho.

Definice, pojmy, formulace
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Definujte pojmy: obecnd PDR, obecny systém PDR, fad PDR, tad systému PDR.
[1.1.]

. Definujte tyto typy PDR: linearni, semilinearni, kvazilinedrni, ryze nelinearni, stacio-

narni, evolu¢ni. [1.1.]

. Definujte pojem klasického feseni Cauchyovy tlohy pro kvazilinearni PDR 1. fadu.

1.3.]

. Definujte pojmy: charakteristicky systém a charakteristika pro kvazilinearni PDR 1.

radu. [1.3.]

. Formulujte (bez dikazu) multinomickou vétu. [2.1.]
. Definujte pojem realné analytické funkce, pojem majorizujici funkce a majorizujici

dlohy. [2.1, 2.2.]
Formulujte (bez dikazu) Lewyho protipiiklad. [2.2.]

. Definujte zobecnénou lokalni Cauchyovu tlohu pro linedrni rovnici k-tého fadu [2.3]
. Definujte charakteristicky smér pro linearni rovnici k-tého fadu, symbol této rovnice

a pojem charakteristické plochy této rovnice, odvodte charakteristické sméry a plochy
pro Laplaceovu rovnici, rovnici vedeni tepla a vlnovou rovnici. [2.3.]

Provedte klasifikaci linearnich PDR druhého fadu v bodé. Definujte pojem eliptické,
parabolicka, hyperbolickd rovnice. [2.4.]

Definujte pojem Laplaceovy (resp. Laplace-Poissonovy) rovnice, definujte pojem har-
monické funkce na oteviené mnoziné. [3.1.]

Definujte fundamentélni (elementérni) feSeni Laplaceovy rovnice (Laplaceova operé-
toru). [3.1.]

Definujte pojem klasického feseni Dirichletovy tlohy pro Laplace-Poissonovu rovnici
na oteviené mnoziné v R?, definujte Poissoniiv integral a Poissonovo jadro. [3.3.]
Formulujte (bez dikazu) zobecnény slaby princip maxima pro eliptické rovnice 2. fadu.
[3.5.]

Definujte pojem bariéry v bodé a pojem regularniho bodu (vzhledem k Dirichletové
tloze pro Laplaceovu rovnici na omezené oteviené mnoziné). [3.7.]

Definujte pojem klasického Feseni Cauchyovy tlohy pro rovnici vedeni tepla. [4.1.]
Definujte pojem klasického feSeni okrajové-pocatecni tlohy pro rovnici vedeni tepla
(na omezené mnozin€). [4.1.]

Formulujte (bez dtikazu) slaby princip maxima pro rovnici vedeni tepla na omezené
mnoziné a pro Cauchyovu tlohu pro rovnici vedeni tepla. [4.1.]

Definujte pojem klasického Feseni Cauchyovy tlohy pro vlnovou rovnici. [4.2.]
Definujte pojem charakteristického kuzele pro vlnovou rovnici. [4.2.]



Kratsi nebo lehéi véty a lemmata

1. Formulujte a dokazte lemma o vztahu mezi klasickym feSenim kvazilinearni PDR 1.
fadu a chovani funkce na charakteristikach. [1.3.]

2. Formulujte a dokazte lemma (vétu) o feSeni nehomogenni kvazilinearni PDR 1. fadu.
[1.3.]

3. Formulujte a dokazte vétu o regularité harmonickych funkei. [3.2.]

4. Formulujte a dokazte slaby princip maxima pro harmonické funkce, véetné disledku o
jednoznac¢nosti. [3.3.]

5. Formulujte a dokazte vétu o priméru pro harmonické funkce. [3.4.]

6. Formulujte a dokazte obracenou vétu o priméru pro C? funkce. [3.4.]

7. Formulujte a dokazte Liouvilleovu vétu. [3.6.]

Tézsi nebo pracné véty

1. Formulujte a dokazte vétu Cauchyovu-Kowalevské. [2.2.]

2. Formulujte a dokazte vétu o tfech potencidlech pro dimenzi d > 3. [3.2.]

3. Formulujte a dokazte vétu o feseni Dirichletovy tlohy pro Laplaceovu rovnici na kouli.
[3.3]

4. Formulujte a dokazte (s omezenimi, které byly specifikovany na prednésce, resp. v
rukopisnych poznamkach) vétu o existenci feSeni Dirichletovy tlohy pro Laplaceovu
rovnici na obecné oteviené mnoziné. [3.7]

5. Formulujte a dokazte vétu o existenci klasického feseni Cauchyovy tlohy pro rovnici
vedeni tepla. [4.1.]

6. Formulujte a dokazte vétu o jednoznacnosti pro charakteristicky kuzel a disledek: vétu
o jednoznacnosti klasického Feseni Cauchyovy ulohy pro vlnovou rovnici. [4.2.]

Dodate¢né otazky (pro rozhodnuti mezi zndmkou 1 a 2 nebo 2 a 3)

e Uvazujte kvazilinedrni rovnici 1. fddu tvaru Z;l:l aj(u)aaT“j = 0, tedy pripad, kdy

funkce a; € C((0,7) x R) nezéaviseji explicite na proménné z. Jakou vlastnost maji
charakteristiky této rovnice? Odivodnéte. [1.3.]

e Diskutujte metodu charakteristik na ptikladé (ptiklad poskytne zkousejici). [1.3.]

e Predvedte, jak by se pfevedl nésledujici problém (problém poskytne zkousejici) na
,problém typu Cauchy-Kowalevské“a odtivodnéte tak jeho lokalni (redlné analytickou)
fesitelnost. [2.2.]
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