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Téma, obsah prace:

Vychodiskem préace je tzv. model Ladyzenské pro nestlacitelné nenewtonské proudéni teku-
tiny v omezené 3d oblasti. Jde o Navier-Stokesovy rovnice s dodatetnou nelineadrni disipaci
ve tvaru r-laplacidnu. Je znamo, Ze pro r jen o malo vétsi nez 2 ma& model Ladyzenské z
matematického hlediska fadu velmi dobrych vlastnosti: feSeni jsou jednozna¢nd, a pro velké
Casy jsou exponencidlné rychle pfitahovana atraktorem konetné dimenze. Poznamenejme, Ze
pro samotny Navier-Stokestiv systém jsou tyto problémy stale oteviené.

Zajimavym a z hlediska aplikaci dulezitym problémem je explicitni (v zéavislosti na datech
rovnice) odhad dimenze zminovaného atraktoru. Dosud dokézané odhady jsou piilis velkeé.
Daly by se podstatné vylepsit, kdybychom mohli pouzit metodu Ljapunovskych exponenti.
K tomu bychom potiebovali ukazat, zZe feSeni jsou diferencovatelna vici poc¢ateéni podmince.
To narazi na problém nedostatetné regularity FeSeni (pfipominam, Ze jsme ve 3d oblasti.)

Bliz§i zkouméni problému ukazuje, ze vyssi regularita feSeni je pouze formalni* prekazkou: po-
trebujeme ji toliko k ospravedlnéni aplikace metody Ljapunovskych exponentii; vlastni dimenze
atraktoru zavisi jen na odhadech, které dokazany jsou. To souvisi s faktem, Zze problematicky
¢len (r-laplacian) sice moznd neni diferencovatelny, ale je spravnym zpisobem monoténni.

Cilem prace bylo matematicky podlozit pfedchozi tuvahy. Model LadyZzenské se ,perturbuje“

¢lenem eA3u. Ten zarudi vyssi regularitu a tedy velmi dobré odhady dimenze atraktoru; je
vSak tfeba ovérit, ze odhady nezévisi na libovolné malém ¢ > 0.

Hodnoceni prace:

Jedna se o netrividlni kompilaci nékolika raznych postupi (existence feeni, vyssi regularita
FeSeni a jeho diferencovatelnost vici poc¢ateéni podmince, odhad Ljapunovskych exponenti a
konefné konstrukce exponencialniho atraktoru), které bylo t¥eba aplikovat na dosud nestu-
dovany systém. Velmi ocenuji piistup studenta, ktery pracoval témeéf naprosto samostatné
a navic se nechtél spokojit pouhym pfebirdnim postupt z literatury, nybrz usiloval i o je-
jich zevrubné pochopeni a vlastni zpracovani. Vysledkem je velmi pékné napsané a detailné
promyslené préace.

Nepodafilo se sice dosahnout ideéalniho cile, ¢imz by byla platnost vylepSenych odhadu dimenze
i pro € = 0, tj. pro ptivodni model Ladyzenské, ovSem to je dle mého nazoru problém Fadoveé

Prace (psana anglicky) méa vynikajici jazykovou a typografickou trovei.

Praci doporucuji uznat jako diplomovou; navrhuji hodnoceni znamkou
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