Posudek diplomové priace Rastislava Olhavy

Predkladana diplomova prace Optimal pairs of function spaces for weighted Hardy operators se
vénuje dvéma okruhiim problémi, které maji vzajemnou souvislost. V prvni ¢asti se autor zabyva
vahovym Hardyho operatorem H,,,

Hof(t) = / o7, tefor,

S

(r € (0,00), ¢ spojitd kvazikonkavni funkce) definovaném na prostoru méfitelnych funkei f. Au-
tor uvazuje operator H, na r.i.-prostoru X (tj. na prostoru X invariantnimu vici nerostoucimu
prerovndni, v origindle ,rearrangement invariant space) a specialni konstrukci nalezne optimadini
(tj. ,nejmensi®) r.i.-prostor Xp takovy, ze H, : X — Xp. Dalsi specidlni konstrukci pak nalezne
k prostoru Xr optimdlni (tj. ,nejvétsi®) r.i.-prostor Xp takovy, ze H, : Xp — Xp. Dvojice nale-
zenych prostord Xg, Xp se nazyva optimdlni pdr.

Druhé ¢ast prace je vénovana studiu jistych vlastnosti ,supremoviych operdtord® (v origindle
supremum operators) T, a Sy,

T, f(t) = ﬁ sup pls) £1(s), € 0.r)
Sg,f(t) ::@ sup 5 f*(s), te]o,r],

t o<s<t p(5)
kde f* je nerostouci prerovndni funkce f, tj. f*(t) :=inf{\ > 0; |{x € [0,7]; |f(x)| > A}| < t}.

Prace je napsana pomeérné srozumitelné a prehledné. V nékterych mistech by vyzadovala drobnou
jazykovou korekturu. Autor piSe ,can not“ misto spravného ,cannot“ (viz napf. 11. fadek zdola na
str. 1). Posledni vétu v tvodu (str. 2) bych spise formuloval ,We will also study the relationship
between ...and between ... .“ Ve znéni Lemmatu 2.2 bych pouzil formulaci ,for two r.i. spaces
X, Y¥ misto ,for X, Y two r.i. spaces“ atd. Tyto drobnosti samoziejmé nemaji podstatny vliv
na srozumitelnost prace.

Co postradam vice, je podrobnéjsi vysvétleni, k ¢emu je to vSechno vlastné dobré, zda zobecnéni
neni jen samoucelné. Autor se pouze zmifiuje, Ze v pfipadé ¢(t) = "/ mneN, 1<m<n-—1,
bylo konstrukce optimélniho paru prostorit Xz, Xp vyuzito k charakterizaci optimality ,klasic-
kého“ sobolevovského vnofeni (odkaz na ¢ldnek Kerman, Pick, Forum Math. (2006), vol. 18, no. 4,
535-570). Z obecnych formulaci na konci autorova tvodu vibec nevyplyva, Ze studium Hardyho
operatoru s obecnéjsi funkei ¢ je nutné ke studiu dalsich vnofeni (Sobolevovy prostory s jinou nez
Lebesgueovou mirou, vnofeni do prostoru stop apod.). Rovnéz chybi zminka o tom, Ze studium
supremovych operatoru je pak velmi uzite¢né pro ovéreni optimality téchto dalSich vnoreni.

Zavérem bych chtél konstatovat, Ze jako diplomova prace je tato prace dostacujici. Autor prokéazal
své schopnosti k samostatné tvorivé ¢innosti. Vysledky prace jsou nové a po vhodné upravé (doplnéni
uvodu a odkazii na souvisejici vysledky) také publikovatelné. Navrhuji, aby tato diplomové préce
byla uznana za vyhovujici.
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