Posudek vedouciho diplomové prace
Jaroslav Hancl: Obecna enumerace ciselnych rozkladua

Diplomova prace pana Hancla se zabyva ciselnymi rozklady a jejich enu-
meraci. Pfipomertime, Ze (¢iselny) rozklad pfirozeného ¢isla n je multimnozina
A={A1 > Xy > ... > )\ > 1} pfirozenych &isel, jejichz soucet je n. Rozkladovy
idedl je takova (typicky nekone¢nd) mnozina rozkladt X, kterd s kazdym roz-
kladem obsahuje i vSechny jeho podrozklady, to jest kdyz A € X a k je libovolny
rozklad, v némz ma kazdé ¢islo nasobnost mensi ¢i rovnou nasobnosti v A, pak
i k € X. Napriklad rozklady pouzivajici jako ¢asti pouze licha ¢isla nebo roz-
klady, v nichz se ¢asti neopakuji, tvori rozkladové idealy. Tématem prace bylo
zkoumat pocitact funkce rozkladovyjch idedli, coz jsou funkce p(n, X) pocitajici
rozklady ¢isla n v X, a konkrétnéji zkoumat maximélni rtist funkce p(n, X) pro
n — oo, ktery jesté umoziuje, aby p(n, X) nabyvala nekoneéné ¢asto nulovou
hodnotu.

Puvodni hlavni vysledky prace jsou tfi, vSechny ve tieti kapitole.

1. (Theorem 3.2.4.) Je sestrojen takovy rozkladovy idedl X, Ze na jednu
stranu p(n,X) = 0 pro nekonetné mnoho n, ale na druhou stranu na
nekoneéné posloupnosti 1 < n; < ny < ... plati, ze p(n;, X) = p(n; +
o(n;)). Zde p(n) oznacuje klasickou fukeci pocitajici vSechny rozklady ¢isla
n, s asymptotikou p(n) ~ (4nv/3)~ ! exp(m\/2n/3).

2. (Theorem 3.3.2.) Je-li X tzv. fddny rozkladovy ideédl a navic pro néjaké
ptirozené cislo r pro kazdé dostatecné velké k néjaky rozklad ¢isla kr na
nasobky r lezi v X, potom p(n, X) = 0 pro nekone¢né mnoho n vynucuje,
7e p(n, X) neroste rychleji nez p(n/2).

3. (Theorem 3.4.5.) Tato véta tvrdi, Ze kazdy rozkladovy idedl X zadany
koneénou mnozinou zakdzanych podrozkladi mé pocitaci funkei p(n, X)

s asymptotikou tvaru cn” exp(m4/2n/3).

Vécna a matematicka stranka prace. Vysledek 2 je vporadku, ale di-
kazy vysledkt 1 a 3 obsahuji podstatny omyl v diikazu Lemmatu 3.2.3. Zde se ne-
spravné argumentuje, ze pokud maji dvé posloupnosti a1 (n) a az(n) pron — oo
asymptotiky bi(n) a ba2(n), potom ma rozdilovd posloupnost ai(n) — az(n)
asymptotiku by (n) — ba2(n). To bez dalsi informace o chybovych ¢lenech samo-
ziejmé obecné neplati a pravé v tomto pripadé rozkladovych asymptotik nejsou
chybové ¢leny dostateéné malé. Na tento omyl, ktery prehlédl autor i vedouci,
nas laskavé upozornil oponent. Myslim, Ze idea konstrukce dokazujici vysledek
1 je spravna a ze dikaz by bylo neprilis slozité opravit, uz proto, Ze by stacilo
slabsi pomocné tvrzeni nez Lemma 3.2.3. V pfipadé vysledku 3 je ma jistota
mensi a opravy by musely byt rozsahlejsi.

Sam vysledek 1 povazuju za zajimavy a pokud by byl dale zesilen a hlavné
spravné dokézan i za potenciadlné publikovatelny.



Préce obsahuje dalsi tii kapitoly, vesmés prehledové. Kapitola 1 je tivodem
do teorie ¢iselnych rozkladu, obsahuje zakladni definice a identity a obecnou
metaidentitu Cohena a Remmela. Kapitola 2 je prehledem nékterych klasic-
kych asymptotickych vysledki o rozkladech, naptiklad Schurovy asymptotiky
poctu rozkladi na c¢asti z dané kone¢né mnoziny. Konec¢né kapitola 4 podava
prehled nékterych enumerativnich vysledk o idedlech diskrétnich kombinatoric-
kych struktur, naptiklad grafi, permutaci a slov, které slouzily jako motivac¢ni
pro téma soucasné diplomové prace.

Jazykova a formalni stranka prace. Préce je piehledné ¢lenéna a obsahuje
malo preklepti. Je sepsana v anglickém jazyce, s nimz autor do jisté miry zapésil
a jesté ho potfebuje vylepsit, ale vysledek je srozumitelny a slusné citelny.

Celkové hodnoceni. Prace mé zajimavé téma a hlavni vysledek resp. vysledky,
ale pri jejim hodnoceni nelze pominout skute¢nost, ze ve své soucasné podobé
dikaz vétsi ¢asti hlavnich vysledkd obsahuje zavaznou mezeru a neni spravneé;
zbytek je dokazan spravné. Pies tento vazny nedostatek jsem nazoru, Ze se panu
Hanclovi podafilo naplnit miru nutnou k uznani prace jako diplomové.

Navrhuji praci uznat jako diplomovou a pro jeji hodnoceni navrhuji
znamku
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