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DANIEL CAMPBELL: Vlastnosti zobrazeni s koneé¢nou distorzi
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Diplomova prace Daniela Campbella se zabyva vlastnostmi zobrazeni s kone¢nou vnéjsi ¢i vnitini distorzi.
Obsahuje znamé i nové vysledky.

Geometricka teorie funkci, studujici zobrazeni s kone¢nou distorzi, vznikla zobectiovanim teorie kon-
formnich zobrazeni. Postupem c¢asu se ukéazalo, Ze jeji vysledky mohou mit aplikace v teorii koneéné
pruznosti a tim motivace pro jeji prohlubovani dostala nové dimenze. Jedné se tedy o vyrazné aktualni
problematiku, studovanou zejména ve Finsku, Cesku, USA a Italii.

Klic¢ové vysledky prace jsou zformulovany v tvodu. Druha kapitola ma pomocny charakter. V tfeti ka-
pitole se dokazuje, ze pokud sobolevovské zobrazeni mé nezaporny jakobian a gradient v L™log ' L |
potom je sobolevovsky jakobian lokalné integrovatelny a shoduje se s distributivnim jakobidnem. Vy-
sledek pavodné dokéazali T. Iwaniec a C. Sbordone, v diplomové praci je dikaz nové zpracovan. Ve
¢tvrté kapitole je dokdzéno, Ze zobrazeni s kone¢nou distorzi je spojité, pokud gradient je v L™ log™' L
nebo vnéjsi distorze je exponencialné integrovatelna. Ani tento vysledek neni novy (podileli se na ném
T. Iwaniec, P. Koskela a J. Onninen), ale autor diplomové prace se zde snazil vyuzit jednodussich zavért
k pruhlednéjsimu dtukazu. Pata kapitola dokresluje pozitivni vysledky jednoduchymi protiptiklady.

Ptavodni vysledky préce jsou obsazeny v kapitolach 6 a 7. Jedné se o vétu, Ze sobolevovsky homeomorfis-
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mus, jehoz vnitini distorze K splituje exp(AK; ') € L!, nemitize zobrazovat kouli s vynechanym stiedem
na kouli s vynechanym kontinuem, jehoz (n—1)-rozmérnd projekce mé kladnou miru. Déle je uveden pfi-
klad, ktery mé pfesné mezni modulus spojitosti, ktery je zndmy z pozitivnich vysledki. Vysledek je
spocitan v obecnosti orliczovskych funkei.

Préace je dostatecné obsazna, mohla by byt zpracovana i podrobnéji, na nékterymi kroky technickych
vypoctu je treba se zamyslet. Vysledky jsou spravné, dikazy jsou koncepcéné spravné, v detailech se
vyskytuji nepfesnosti. Vyklad je dobfe utfidény, peclivé zpracovany a srozumitelny. Jazykova droven je
dobra. Nové vysledky jsou dost zajimavé. Celkovy dojem z prace kazi nékolik chyb, z nichz nékteré jsou
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Konkrétni poznamky k praci jsou nasledujici:
1. Theorem 1.4, nejasny vyznam symbolu X.
Definition 2.13, nepfesné vyjadfovani, |D; f| nejsou weak derivatives (ale jejich normy).
Lemma 3.5, jak je minéna maximalni funkce, kdyz defini¢ni obor neni R™?
Dukaz lemmatu 3.7, 1 > j < K?
Diikaz lemmatu 3.7, pro stejné objekty se pouzivaji symboly k1 K, R i ro.

Lemma 3.7, neni jasné, jak je minéna maximéalni funkce z funkci, které nejsou definovany vsude.
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Lemma 3.7 a ditkaz jsou znac¢né nepfesné v zachazeni s koulemi, po vyjasnéni zélezitosti s maximalni
funkci by stejné f méla byt sobolevovska na 4B C €.

8. Lemma 3.8, na zacatku dikazu se nepouziva per-partes, ale derivace soucinu.
9. Diikaz lemmatu 3.8, misto CM|D f1| > A mé byt CM|D f1|(y) > A.
10. Diikaz lemmatu 3.8, mélo by byt feceno, Ze & volime pevné.
11. Dikaz véty 3.3, opét maximalni funkce z gradientu, kdyz defini¢ni obor neni R™.
12. Dikaz véty 3.3, lipschitzovska tprava nemusi zachovat nulovou okrajovou podminku!
13. Example 5.3, pfedpoklad n > 3 neni ve znéni ptikladu.
14. Example 5.5, odhad ... < ﬁ neni dobfe.
15. Lemma 6.1 je trivialni disledek lemmatu 4.6. (o = t"~1b).
16. Lemma 6.2, nemélo by se dovolit, aby b nabyvalo hodnoty 0.
17. Lemma 6.3, predpoklad o mife primétu je zbytecny a v kontextu topologického lemmatu zavadéjici.
18. Diikaz lemmatu 6.3, symbol p je pouzivan pro projekci, ale je to mnozina.

19. Dikaz lemmatu 6.3, typicka ukazka ptilisné strucnosti, existence funkce ® by se méla zdtvodnit.



20. uvod ke kapitole 7, termin “critical” je vagni, neni z néj vidét, zda kritickd funkce podminku spliiuje
nebo nespliuje.

21. Diikaz véty 7.1, odhad Ky(z) potfebuje loglog |z|~1 > 2 + a.
22. Dtkaz véty 7.1, K ma byt Ko.
Pii obhajobé by mél uchaze¢ reagovat na pfipominky 6, 7, 12 a 14.

Prace je reprezentativnim vysledkem usili, které vyustilo v ziskani netrividlnich ptuvodnich vysledkt
i ke zpracovani kompila¢ni ¢asti, kterd prispiva k nabyti obvyklého rozsahu. Posledni kapitoly jsou
inovativni i v pouzitych metodach. Prezentace je jasné a srozumitelna. Prace splnuje pozadavky kladené
na diplomovou praci.
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