
Posudek vedoucího na diplomovou práci Martina Rmoutila
Vlastnosti �-pórovitých mno¾in

Diplomová práce je vìnována teorii �-pórovitých mno¾in a pøiná¹í nìkolik nových
výsledkù.

V 1. kapitole autor dokazuje, ¾e mno¾ina èísel z (0; 1), v jejich¾ desetinném
rozvoji se cifra 9 vyskytuje s hustotou d 2 (0; 1), není �-pórovitá. Pro cifry 1; : : : ; 8
je tento výsledek dokázán (a pou¾it) v mém èlánku [8]; pro pøípad cifry 9 bylo nutno
dùkaz netriviálním zpùsobem zkomplikovat. I kdy¾ výsledek není sám o sobì pøíli¹
zajímavý, korektní sepsání dùkazu pova¾uji za dobrý matematický výkon.

Druhá kapitola podstatnì zesiluje tvrzení, ¾e pro podmno¾inu pøímky ze �-
pórovitosti zprava nevyplývá �-pórovitost zleva (a naopak). Tento výsledek jsem
dokázal s R.J. Najáresem v èlánku [5]. V¾dy jsem se domníval, ¾e podobným
zpùsobem jako v [5] je mo¾no dokázat, ¾e jakkoliv silný typ �-pórovitosti zprava
neimplikuje jakkoliv slabý typ �-pórovitosti zleva, pokud uva¾ujeme jednostranné
þhorníÿ pórovitosti de�nované nìjakou funkcí. Nemìl jsem ale dostateènì jasnou
pøedstavu, jak dùkaz provést. M. Rmoutil pøi¹el na vtipnou my¹lenku, ¾e staèí
základní schéma dùkazu z [5] obmìnit tak, ¾e se místo cifer v desetinném rozvoji
uva¾ují vhodné skupiny cifer (odpovídající tzv. þmulticifrámÿ z práce). Pøesto
v¹ak dùkaz vy¾adoval nìkolik nových my¹lenek a postatnì obtí¾nìj¹í technickou
práci. Podle mého názoru jde o pìkný matematický výkon a výsledek je dostateènì
zajímavý pro publikaci.

Zatímco první dvì kapitoly vy¹etøují �-shora pórovitost na pøímce, 3. kapitola
se zabývá �-zdola pórovitostí v metrických prostorech.

Zkoumá se pøirozená otázka, zda lze usoudit, ¾e souèin A�B je nutnì mno¾ina,
která není �-zdola pórovitá v metrickém prostoru X � Y , pokud víme, ¾e X, Y
jsou topologicky úplné prostory a mno¾iny A, B nejsou poøadì �-zdola pórovité
v prostorech X, Y . V èlánku [10] jsem ukázal, ¾e v pøípadì �-shora pórovitosti
je odpovìï kladná, jestli¾e mno¾iny A, B jsou typu G� (a z pozdìj¹ího výsledku
M. Zeleného a J. Pelanta vyplývá, ¾e staèí pøedpokládat, ¾e A, B jsou suslinovské).

V diplomové práci je dokázáno, ¾e pro �-zdola pórovitost je odpovìï záporná u¾
v pøípadì, kdy X = Y = R a A, B jsou uzavøené.

Dokazuje se v¹ak, ¾e pokud A a B jsou suslinovské a B dokonce není �-shora
pórovitá, pak A � B není �-zdola pórovitá. Tato kapitola je sice technicky ménì
nároèná ne¾ kapitoly pøedchozí, soudím ale, ¾e výsledky jsou nové a dostateènì
zajímavé pro publikaci.

Práce je vcelku psána pìknì. Pøesto se autor nevyhnul nìkolika chybám, z nich¾
v¹ak ¾ádná není vá¾ná a nepochybuji, ¾e po upozornìní by je autor opravil.

Nejvíce nedostatkù je v dùkazu Vìty 2.2.8, následkem èeho¾ jeho ètení není
snadné:

a) Podminka (2.12) asi nemusí platit. Vlastnost k2 2 fk1; k1 + 1g (na 3212) by
se mìla podrobnì odvodit z induktivní konstrukce posloupnosti dn.

b) V (2.14) má být asi y místo x.
c) Na øádku 317 má asi být xp místo x.
d) Na 3213 má být asi ::: 6= 9.
e) Pro odvození (2.21) je asi nutný pøedpoklad n �M .
f) Na 3217 se asi nejedná o n.
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Dále si myslím, ¾e dùkaz Tvrzení 3.2.9 je tøeba doplnit - nerozli¹uje se diskrétnost
v celém prostoru a v jeho otevøené podmno¾inì.

Dal¹í pøipomínky jsou ji¾ podstatnì ménì záva¾né:

417�18 . . . nerozumím formulaci \se tedy".
419 . . . asi jde o �-pórovitost.
114�3 . . . formulace není pøesná.
157 . . . nechápu, proè je pøítomen druhý èlen s celou èástí.
3617 . . . de�novat maximum prázdné mno¾iny jako 0 pova¾uji za nevhodné.
41 . . . mìl by se uva¾ovat i pøípad � = 0.
Pozorování 3.2.6 není v poøádku vzhledem k podmínce (i).
476 . . . má být \zdola pórovitá".

Vzhledem k rozsahu a matematické kvalitì práce v¹ak nedostatkù není mnoho.
S diplomovou prací jsem skuteènì spokojen. M. Rmoutil zaèal intenzivnìji pracovat
znaènì pozdì (tak¾e koneènou verzi vìt¹iny textu jsem pøed odevzdáním práce nevi-
dìl), ale dokázal, ¾e má znaènou matematickou kulturu a je schopen i samostatné
intenzivní technicky dosti nároèné matematické práce, pokud je dostateènì mo-
tivován.
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