Posudek vedouciho diplomové prace

Mark Cuth: ,,Separabilni redukce ve funkcionalni analyze*

Zadanim diplomové prace bylo nastudovat a srozumitelné vylozit mnozinové teoretickou metodu ele-
mentarnich submodel a s jeji pomoci dokazat nékteré véty o separabilni redukci ve funkcionélni analyze.
Toto zadani bylo vice nez splnéno.

Tato metoda spociva v pouziti Véty o spocetném modelu, coz je v praci Véta 2.15. Zminénd véta
fiké, ze mame-li danu spocetnou mnozinu A a koneény seznam formuli, pak existuje spocetnd mnozina
M obsahujici A, pro kterou jsou formule ze seznamu absolutni. Takové mnoziné M se fika elementdrni
model pro dany seznam formuli. Vysledky ilustrujici pouziti této véty jsou naptiklad tyto:

Necht X je Banachtv prostor. Pak existuje konecny seznam formuli a spocetnd mnozina S, Ze pro
kazdy spocetny elementarni model M pro tento seznam formuli, ktery obsahuje S, plati:

(1) Xnr = X N M je uzavieny separabilni podprostor X. (Tvrzeni 3.15)

(2) Jestlize A C X méa Baireovu vlastnost a navic A € M, pak A je prvni kategorie v X, pravé kdyz
AN Xy je prvni kategorie v X . (Véta 4.8)

(3) Jestlize f : X — R je funkce, ktera patii do M, pak v bodech X je ekvivalentni fréchetovska
diferencovatelnost f a f|x,,. (Véta 5.9)

Tyto vysledky je mozné kombinovat, takze napfiklad dostaneme, ze mnozina bod fréchetovské dife-
rencovatelnosti f je rezidualni v X, pravé kdyz mnozina bodi fréchetovské diferencovatelnosti f|x,, je
rezidudlni v X, (Disledek 5.11).

Préce je rozdélena do Sesti kapitol. Prvni z nich obsahuje ivodni poznédmky. Ve druhé kapitole jsou
vylozeny zakladni poznatky z teorie mnozin (formule, axiomy, relativizace a absolutnost) a zejména
dokazana véta o spocetném modelu. V kapitole tieti je pouziti této véty ilustrovano na jednoduchych
prikladech.

Ctvrta kapitola se vénuje aplikacim metody na vlastnosti mnozin v metrickych prostorech (hustota,
fidkost, prvni kategorie, rezidualita). V paté kapitole je metoda aplikovana na vlastnosti zobrazeni (spo-
jitost, polospojitost, diferencovatelnost).

V Sesté kapitole jsou predeslé vysledky aplikovany na dikaz neseparabilni verze dvou vysledkt o
separabilnich prostorech (jde o vysledek J.Lindenstrausse a D.Preisse a o jeden dosud nepublikovany
vysledek L.Zajicka).

Student pracoval samostatné s vyuzitim konzultaci. Vysledkem je kvalitni, pfinosné a peclivé napsana
prace. Jednim z dtlezitych prinost je zjednoduseni a pfesné vysvétleni metody elementarnich modeli.
Napad pouzit tuto metodu k feSeni otazek z funkcionalni analyzy pochéazi od W.Kubise. On vSak pouzival
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korektni.

Dalgim prinosem je systematické zpracovani aplikaci metody na vlastnosti mnozin a funkci v kapitole
¢tvrté a paté. Tyto vysledky budou jisté pouzitelné i k feSeni dalsich otazek.

Celkové se domnivam, ze predlozend prace vice nez spliuje pozadavky kladené na diplomovou praci.
Neékteré ¢asti by staly za publikaci (zejména vysledky kapitol 4-6).
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