POCETNI GAST ZKOUSKY 12.2.2007

PRIJMENf A JMENO:

SKUPINA (cviIcict):

ZiSKANE BODY:

Jednotliveé kroky pri viypoctech strucné, ale co nejpresneji oduvodnete. Pokud pouZivate
néjake tvrzeni, nezapomente je uvést a overit splnéni vsech jeho predpokladi.

1. [8b] Pro k > 0 naleznéte v prostoru S’ (R?) feSen{ rovnice
APu+klu=4.

Dvojity Laplacetiv operator je definovin takto: A2y := A(Au).

2. [10b] Spoététe Fourierovu transformaci funkee f(z) = e %l k > 0, kde z € R2.
Pozor, jsme v prostoru dimenze 2.

(Navod: Pouzijte vzorce pro transformaci takovychto symetrickych funkci, a poté
integralni vyjadieni jedné specidlni funkce, kterd se v ném vyskytuje.)

3. [12b] Uvazujte omezené feseni u rovnice Au = 0 v oblasti Q C R?, spliujici
podminku u = ¢ na hranici 2, kde

Q= {[z,y]; $>0,y>0,$2+y2>a2}, proa > 0,
a funkce g je definovand takto:
1 naz?4+y’=a%, 2>0,y>0,
g:

0 na zbytku hranice.

Naleznéte hodnoty tohoto feSeni na mnoziné {[z,y] € Q. z = y}.




TEORETICKA CAST ZKOUSKY 12.2.2007

PRIJMENT A JMENO:

SKUPINA (cvicict):

ZiSKANE BODY:

1. [8b]

(a) Definujte (staci formalné, bez ,zkorektnéni“) konvoluci dvou distribuci SxT,
kde S € §'. T € Si. V jakém prostoru lezi potom S x T? (Nemusite to
dokazovat.)

(b) Formulujte vétu o Fourierové transformaci konvoluce distribuci pro vyse zmi-
nénou dvojici distribuci.

(c) Dokazte tuto vétu.

2. [12b]

(a) Definujte rovnici vedeni tepla (tj. napiste jeji tvar), zformulujte Cauchyovu
tlohu pro tuto rovnici. Zformulujte bez diikkazu Lemma o principu superpozice
feSend.

(b) Formulujte vétu o o feSeni u rovnice vedeni tepla s nulovou pravou stranou a
spojitou, omezenou a integrovatelnou pocateéni podminkou.

(c) Dokazte tu ¢ast véty, kterd hovoii o nabyvani pocitecni podminky, dile
ukazte (=dokazte), Gemu je roven integral

/ u(z,t) dz Vi >0,

kde u je tfeseni z predchoziho bodu.




