Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM202)
2. roc¢nik, letni semestr — 4. termin dne 29. ¢ervna 2021

Pocetni ¢ast

Piiklad 1. Necht z =4e*lny, xz =In(rcosf), y=rsind. [15 body]
(a) Napiste slozenou funkei Z(r,6) = .. ..

(b) Spoctéte parcialni derivace 0Z/0r a 0Z/00 piimym vypoctem (tj. bez pouziti fetizkového pravidla).
c) Tytéz derivace spoctéte pomoci fetizkového pravidla, tj. bez pouziti explicitniho vyjadieni fce Z.

(d)

d) Napiste VZ(2,7/4).

Priiklad 2. VySetiete nasledujici limitu:
r+y—4

lim ———.
(2,y)—(2,2) /T + 1y — 2

r+y#4

[10 bodi]

Své kroky vysvétlete. Dale vysvétlete, pro¢ se omezujeme na mnozinu M = {(z,y) € R*: z +y # 4}.

Priiklad 3. Naleznéte extrémy funkce f na mnoziné M, jestlize

fla,y) =y +222 a M= H([l, 2]2). 10 bod]

Piiklad 4. Na mnoziné R a na mnoziné [—K, K] (pro K > 0) vySetfete stejnomérnou konvergenci

fady funkei Z u,(z), kde

n=1

up(x) = exp(—x2 + 2nz —n? — 2(1 — 1/n)) [15 bodi]

Hodnoceni:
Nutné podminky na hodnoceni dobrte:

e dosazeni aspon 16 bodi jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 42 bodii.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobre:

e dosazeni aspon 21 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické césti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 56 bodii.

Nutné podminky na hodnoceni vyborné:

e dosazeni aspon 26 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souctu asponn 70 bodi.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM202)
2. roc¢nik, letni semestr — 4. termin dne 29. ¢ervna 2021

Teoreticka ¢ast

Uloha A.

(a) Definujte totalni diferencial funkce vice proménnych. |2 body]|
(b) Napiste obecnou definici metrického prostoru. [2 body]|
(c) Definujte stejnomérnou konvergenci posloupnosti funkei. [2 body]|
(d) Zformulujte vétu a Lagrangeové multiplikatoru. |2 body]|
(e) Zformulujte nutnou podminku stejnomérné konvergence fady funkei. [2 body]|
Uloha B.

(a) Dokazte, ze spojité funkce na kompaktnim metrickém prostoru nabyva extrémd. [5 bod

(b) Necht G, H jsou oteviené mnoziny v né&jakém metrickém prostoru (M, p). Dokazte, ze G N H je
oteviena mnozina. [5 bod]

(¢) Pomoci Moore-Osgoodovy véty (zformulujte ji) dokazte, Ze stejnomérna limita spojitych funkei je
Spojité. [6 bod
Uloha C.

(a) Bud (M, p) metricky prostor, A C M. Necht A # A. Znamena to, 7e A je oteviena? Vysvétlete.
[4 body]|

b) Necht > u,(x) = na (0, 3) a necht u(zx) je soudet této fady. Rozhodnéte, zda na [1, 2] funkce u
n=1
nezbytné nabyva maxima (pfes [1,2]) a své tvrzeni zdivodnéte. [4 body]|

Uloha D. Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.

(a) Necht (M, p) je metricky prostor a f : M — R je funkce. Dokazte, Ze f je spojita na M, pravé kdyz
f7Y(I) je oteviena pro kazdy otevieny interval I C R. [16 bodii
Nebo:

(b) Necht f: R — R ma v bodé a € R? spojité viechny parcialni derivace prvnfho fadu. DokaZte, Ze
pak f ma v bodé a totalni diferencial. Pomocné tvrzeni zformulujte bez dikazu. [16 body]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



