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Teorie

Vé&ta 1. Necht G C R® a H C R” jsou oteviené mnoziny. Necht funkce 1, ..., ¢, € C1(G)
a feCHH).

Definujme funkci F': G — R, F(z) = f(o1(z),..., (). Pak F € CYG).

Pro a € G oznaéme b = [pi(a),...,pr(a)]. Pak pro j =1,...,s plati

oF " Of B
83:3( @) = Zayl b ox; (a)

Poznamka 2 (Konkrétné). Je-li funkce f(x,y,z) spojité diferencovatelnd a =z = ¢(u,v),
y =(u,v), z= x(u,v), kde ¢, 1, x jsou spojité diferencovatelné funkce, pak

of 8f8x+8f8y+g%
u Oz du  Oydu 9z 0u

of 8f8x+8f8y+8f8z
v Oz dv  dydv 0z v

de dex '
d¢ ~ d@

Source 1: http://mathinsight.org/media/image/image/chain _rule geometric _objects.png

Priklady
Predpokladejme, Ze jsou splnény vSechny nutné predpoklady (specialné funkce jsou diferenco-

vatelné a maji zaménné smisené derivace).

1. Vypoctéte derivace sloZzenych funkeci

(a) z=uv1+v2, kdeu=e?* av=e"

(b) z = uv?w3, kde u =sinz, v = —cosr a w = €*
(c) z=sinucosv, kde u = (z —y)? av =22 —y?
)

2

(d) w=yz2—23, kdex=e", y=In(r+2s+3t)az=+rs+1¢

2. Ukazte, ze funkce F(z,y,2) = £ Inz 4z f (E %) vyhovuje vztahu a:ax + yay + 298 az =
F+ 2

3. Spoététe parcilni derivace g(z,y) = f(2% + y?).
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4. Necht g(z,y) = f(x + y,z — y), spoctéte %gy v bodé (a,b).

5. Necht f(x,y) = 22 + 3y2. Uréete derivace f vzhledem k polarnim soufadnicim.

Polarni soufadnice: x = rcosa, y = rsina.

6. Necht f(z,y) = e~ (@*+y") | Uréete derivace f vzhledem k polarnim soufadnicim.

7. Ukazte, Ze funkce F(x,y) = zf(z+y)+yg(z+y) vyhovuje rovnici %275—259;5/4—8% =0.

oy2

8. Vyraz :cg%]; —i—yaa;gy pretransformujte pro funkei F(u,v) = f(x,y), kde u =y av =y/x.

9. Necht u(z,y) je funkce spliwjici u(z,2?) =1 a g—Z(aj, 2?) = x pro kazdé x € R. Spoctéte
ou/Oy(z, x?).
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