Informace a pozadavky ke zkouSce z M A4 (NMTM202)

Pisemna ¢ast zkousky bude sestdvat z casti pocetni (110 minut) a teoretické (50 minut). Systém
bodovani bude podobny jako dosud.

Ustni ¢ast bude povinnou soucasti zkousky pro vSechny, kteifi napisou pisemku aspon na bodovou
hranici nutnou na hodnoceni dobre. V piipadé neuspéchu u tstni casti bude tieba opakovat i pisemku.

Dalsi pravidla: Jako obvykle nebudou dovoleny zadné elektronické pomucky, sesity, (oficidlni)
tahaky ani tabulky vzorcu.
Pocetni ¢ast — pozadavky

Funkce vice promeénngjch: ¢ekejte néco podobného tiloham na zapocet. Nékteré pocetni ilohy budou
mit vice (snadnych) bodu — aby se v kazdé pisemce objevil vétsi pocet z nasledujicich témat:

e skladani funkce a kiivky; hledani extrému takto slozené funkce metodami 1. semestru;
e limita funkce vice proménnych: leh¢i priklady, popi. tézsi s napovédou;

e parcialni derivace, totalni diferencial, gradient;

e derivace funkce podle vektoru a ve sméru vektoru;

e fetizkové pravidlo;

e lokdlni extrémy: hledani podezielych bodu a vysetfeni Hessovy matice (pozitivné definitni
apod.);

e hledéni vazaného extrému pomoci Lagrangeova multiplikatoru.
Stejnomeérnd konvergence posloupnosti a Tad funkci:
e stejnomérna konvergence posloupnosti funkci pomoci Lemmatu o o,;

e vyvraceni stejnomérné konvergence pomoci argumentu jako: nezachovani omezenosti, neza-
chovani neomezenosti, nezachovani spojitosti;

e vypocet g, pomoci metod prvniho semestru (hledani extrému funkce jedné proménné);
e stejnomérna konvergence fad funkci: Weierstrassovo kritérium;

e vyvraceni stejnomérné konvergence rady pomoci nutné podminky.



Teoreticka cast — pozadavky

Ponékud neptesné pravidlo urcujici pozadavky ke zkousce je, ze se muzu a budu ptat na véci, které
byly probrdny na predndsce nebo na cviceni. Dukazy, které nejsou ve skriptech, nebudu pozadovat.
Toto pravidlo ma néjaké vyjimky, které najdete v seznamu nize. Podotykam, Ze kdyz néco nebudu
explicitné pozadovat u zkousky, jesté to neznamend ze muzete/méate prislusné odstavce ve skriptech
uplné vynechat. Skripta c¢téte cela.

Seznam vyjimek, pripadné doporuceni:

Poznamka 1.12: nebudu pozadovat axiomy
normy.

Poznamka 1.13: nebudu pozadovat vzorce
(1.8).

Véta 1.21: pozaduji i s dukazem. Idedlni by
byla i aspon hruba znalost dikazu Ferma-
tovy véty (a samoziejmé jeji znéni).

Véta P: pouze znéni, dukaz neni potieba.

Definice 1.27: beru i jiné (ekvivalentni) de-

finice kvadratické formy (napf. co jste pro-
brali v kurzu LA).

Poznamka 1.29: nebudu zkouset.
Lemma 1.34: bez dukazu.

Dusledek 1.40: mé slouzit spis jako pomucka
pro pocetni praxi. Nebudu ho zkouset.

Cviceni 1.51: néco podobného jediné v iloze

C.

Fakt 1.54: bez dukazu. Jednodussi dukazy
se mohou objevit v tloze C nebo v néjaké
formeé pti dstni césti zkousky.

Tvrzeni 1.60 nebudu pozadovat.

Lemma 1.64 na ptrednasce nebylo, a tedy
ho nebudu pozadovat. Presto mu vénujte
aspon kratkou pozornost.

Subsekce 1.5.1 Limity pomoci polarnich
souradnic: nebudu zkousSet zadnou teorii,
na tu nezbyl ¢as. Pocetni metodu muzete
normalné pouzivat pti vypoctech limit.

Tvrzeni 1.67 je z 1. semestru, ale dukaz chci
(ve skriptech je uveden).

Sekce 1.6. vénujte pozornost i vSem ko-
mentaiim a motivaci pro pojem totalniho
diferencialu.

Sekce 1.6.3.: stacf umét aplikovat Retizkové
pravidlo v konkrétni pocetni tloze; nebudu
zkouset presnou formulaci. Presnéji:

Véta 1.88: stac¢i umét aplikovat; nemusite se
ucit formulaci.

Poznédmka 1.89: Je dobré si ji precist.
Véta 1.90: neni tieba (ani formulace).
Priklady 2.4 a 2.5: pouze informativné.

Cv. 2.12 si promyslete. Staci si poradné na-
psat prislusné definice a mélo by to byt
jasné.

Pozorovani  2.19: pozor, struktura a
uspotradani dukazu jsou trochu jiné nez na
prednésce (naSel jsem jednodussi dukazy).
Je vhodné si nakreslit obrazek, vétsina bodu
je pak snadno predstavitelna.

Pozorovani 2.19: muzete vynechat body (i)
a (j) (tj. posledni dva).

Pozndmka 2.21: alternativni dukaz v ni uve-
deny se nemusite ucit. (Ovsem pokud mi
nekdo alt. dukaz napise, budu jediné rad.)

Piiklad 2.25: dulezity!

Véta 2.26: i s dukazem (jedno kterym — viz
Pozn. 2.27)

Lemma 2.29: bez dukazu
Véta 2.30: bez dukazu

Lemma 2.33: dukaz (v8ech bodu) by méli
znat ti, kdo chtéji aspirovat na jednicku.

Poznamka 2.37: pouze informativné (tj.
prectéte si ji)



Poznamka 2.40: staci chapat dukaz ekviva-
lence (i) a (ii).

Cv. 2.41 je snadné, muze se vyskytnout u

Klicové pojmy

ustni casti na lepsi znamku.

o Cv. 242 jako 2.41.

Kromé nutného poctu bodu bude jesté jedna nutna podminka tispésného slozeni zkousky, a to spravneé
znat vsechny klicové poymy. Pokud se tedy u zkousky ukéaze neznalost nékterého klicového pojmu,
bude znamenat velky problém.

Klicové pojmy jsou nasledujici:

supremum a infimum mnoziny, respektive
minimum a maximum (rozdil mezi nimi);

limita posloupnosti a funkce (vlastni i ne-
vlastni, pfipadné i v nevlastnich bodech);

derivace funkce, primitivni funkce;
Newtonova-Leibnizova formule (znénf);
eukleidovska norma a vzdalenost;

spojitost a limita funkce vzhledem k
mnozine;

izometrie;

parcialni derivace, totalni diferencial, gradi-
ent

metrika, metricky prostor;
oteviend mnozina, uzaviend mnozina;

kompaktni mnozina, charakterizace kom-
paktnich mnozin v eukleidovském prostoru;

extrémy funkce (lokalni, globélni, vzhledem
k mnoziné);

bodova a stejnomérna konvergence posloup-
nosti nebo tady funkcfi;

soucet Tady Ciselné i fady funkci;

Dilezita poznamka:

Chybicka se vzdycky muze vloudit. Pokud jsem na prednasce o néjakém

dukazu fikal, ze ho nebudu pozadovat, a na seznamu vyse prislusna véta chybi, dejte mi o tom védét
co nejdriv a ja to zde opravim. Pokud by byly jakékoliv nejasnosti, napiste mi, prosim, co nejdiive
ZPravu.



