Informace a pozadavky ke zkousce z MA3 (NMTM201)

Obecné informace

Zkouska bude probihat podle uz zazitého scénare. Pamatujte, ze po pisemce mize, ale nemusi, piijit
jesté cast ustni.

Oprava zndmky: Pokud by n¢kdo u zkousky prospél, ale nebyl spokojen se svou znamkou, mizeme
se domluvit na nezévazné moznosti opravy. To znamené, ze miizete bez rizika prijit na zkousku jesté
jednou, budu ale o¢ekavat projevenou snahu. V pripadé lepsiho vysledku Vam znamku v SISu zménim
(bez uplatnéni dalsitho pokusu).

Nahledy pisemek: Dilezitou soucasti Vaseho studia miize byt také podivat se na svou opravenou
pisemku a ujasnit si, kde jste délali chyby. Zejména je to dilezité, pokud jste se poctivé pripravovali,
a presto jste neuspéli (pokud ale vite, Ze jste uceni nevénovali dost Casu, je to néco jiného). Idealni
¢as na nahled pisemky je hned druhy den po zkousSce, nechci ale vypisovat konkrétni casy. Pokud
méate zajem se podivat na svoji pisemku, dejte mi o tom védét e-mailem a domluvime se (bude-li
Vas vic, muze napsat jeden zastupce za celou skupinku — neni to ovSem nutné).

Pisemna ¢ast zkousky bude sestavat z ¢asti pocetni (90 minut) a teoretické (70 minut); mezi obéma
¢astmi bude zhruba ¢tvrthodinovéa pauza. Hodnoceni bude zalozeno na obvyklém bodovém systému s
tim, Ze maximéalni soucet bodu z obou ¢asti bude 50+ 50 = 100 bodi. K Gspésnému napsani pisemky
bude nutné ziskat stanoveny minimalni pocet bodii v obou ¢astech a také stanoveny minimalni soucet
z obou ¢asti (napfiklad minimélné 16 z pocetni i teoretické ¢asti a nejméné 42 bodu celkem). Neni
tedy mozné zkouskou slozit jen na zakladé excelentniho poc¢tarstvi nebo excelentni znalosti teorie -
do jisté miry bude potieba oboji.

Pravidla pisemky jsou velmi jednoducha: ,,pouze tuzku a papir®. Podrobnéji: neni dovolena zadna
elektronika (ani ,hloupa“ jako tfeba oby¢ejna kalkulacka), poznamky ani tabulky vzorca apod. Vse,
co se vyskytne na Vasem papife, musi byt z Vasi hlavy.

Ustni ¢ast: Bodové hranice v pisemce je tieba chapat spiSe jako orientaéni nutné podminky; v
ptipadé nerozhodného vysledku (tj. nebudu-li se moci rozhodnout) muze pfijit na fadu ustni ¢ast,
na jejimz case konéni se s kazdym dohodnu individualné pfes e-mail. P1i tstni ¢asti se obvykle ptam
hlavné na nejasnosti z pisemky (ovSem mohu se ptéat i na cokoliv jiného z pozadavkii). Na zakladé
zkuSenosti z posledni doby radéji jesté poznamenavam, Ze pii ustni ¢asti budete hodné psét, a je
tedy dobry napad vzit si vlastni propisku nebo pero.

Pocetni cast — pozadavky

Bude se testovat zvladnuti pocetnich metod vesmés probranych na cviceni. Pocetni ¢ast tedy bude
obsahovat vcelku standardni pocetni tlohy na nésledujici témata.

e Rovnice se separovanymi proménnymi: pokud mozno najit obecné maximalni feSeni, nebudu ale
pozadovat lepeni (bylo by ale p&kné, kdybyste si byli moznosti lepit védomi a napsali mi to).
Pamatujte, ze je potfeba umét trochu integrovat, zejména pak umét zakladni substituce a znat
tabulkové integraly.

e Linearni rovnice 1. fadu pomoci variace konstanty nebo integra¢niho faktoru.

e Linearni diferenciélni rovnice n-tého fadu s konstantnimi koeficienty a specialni pravou stranou.



e Kvalitativni analyza autonomnich diferencialnich rovnic. Hlavnim cilem je nakreslit vérohodny
obrazek, ktery zahrnuje informaci o stacionarnich reSenich, sméru monotonie feSeni a moznosti
lepeni. (V idealnim piipadé lze také urcit, jestli feSeni dosahne nekonecna v kone¢ném ¢ase.)

Nezapomeiite, ze soucasti feseni je taky vySetfovani konvergence jistych integrali, takze tim se
do hry vlastné dostava dalsi typ tlohy.

Teoreticka cast — pozadavky

Tato ¢ast pisemky bude testovat predevsim Vasi znalost latky probrané na prednasce. Struktura bude
stejné jako v predchozich semestrech.

P1i studiu vychazejte z toho co, bylo probrano na prednasce. Diikazi v tomto semestru neni
mnoho, takze budu zkouset vSechny dikazy z prednasky. Kviili zménam, které jsem udélal v kurzu
MAS3 obsah a uspofadani skript neodpovida pribéhu prednasky tak pfesné jako v minulych se-
mestrech. Proto doporucuji je ¢ist spolecné s poznamkami z prednasky.

Teorii k pfednasce MA3 lze rozdélit na tyto ¢asti:

e Zobecnény Riemannuv integral;

e vySetfovani konvergence integralu;

e integralni kritérium konvergence fad;

e rovnice se separovanymi proménnymi;

e kvalitativni analyza autonomnich rovnic;

e linearni rovnice;

e teorie k rovnicim (definice a existence feSeni apod.);
e vsuvka o funkcich vice proménnych;

e vsuvka o prostorech funkei.

Vénujte pozornost i ,,vsuvkam*, souvisejici otazky mohou byt v tlohach C i B.



Seznam vyjimek: Nasledujici body ze skript se nemusite ucit (neni-li v konkrétnim pfipadé feceno
jinak). Znaceni: Cislovani odpovida odstavcim, tj. vétam, poznamkam atd. Pro nadpisy (napt. ,,1.3
Vztah fady a integralu“ budu pséat ,,0dd. 1.3 (,0ddil*). ,BD“... bez dikazu, tj. pozaduji pouze

znéni“; [ PPZ“... pouze pro zdjemce”, tj. nepovinné; ,,Ano“. .. studujte, i kdyz je to v nepovinném
oddilu“.
e 1.3 e 220 BD e 241
e 1.6 BD e 222 BD e 247 BD
e 1.17 PPZ e 2.93 BD e 2.48 PP
e 1.18 PPZ
e 1.25 PPZ

e Odd. 2.5 e 956 BD
e Odd. 2.1.1 5 35

[ .
e Odd. 2.2 PPZ * 257 BD

e 2.36
e Odd. 2.3: umét pocitat parc. ® 2.58

derivace; jinak PPZ e 237 BD
e text psany drobnym pismem

o 2.17 e 2.39 PPZ na str. 67 a dal

Klicové pojmy
Kromé nutného poc¢tu bodii bude jesté jedna nutna podminka tspésného slozeni zkousky, a to spravné
znat vsechny klicové poymy. Pokud se tedy u zkousky ukéZze neznalost nékterého klicového pojmu,

bude to v podstaté automaticky znamenat prinejmensim ustni ¢ést zkousky, na kterou jinak ve
vétsiné pripadu nedojde.

Klicové pojmy jsou nasledujici: primitivni funkce;

e limita posloupnosti a funkce (vlastni i ne- e soucet nekonecné éiselné fady;
vlastni, pfipadné i v nevlastnich bodech);

Zobecnény Riemanntv integral;
e rostouci, neklesajici, klesajici a nerostouci po-
sloupnost nebo funkece;

Newtonova-Leibnizova formule (znéni);

e derivace funkce; feSeni a maximalni feseni DR;

Dilezita pozndmka: Chybicka se vzdycky miize vloudit. Pokud jsem na prednésce o néjakém
ditkazu fikal, Ze ho nebudu pozadovat, a zde jsem to zapomnél uvést, dejte mi, prosim védét.



