Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM201)
2. rocnik, zimni semestr — 4. termin dne 2. inora 2021

Pocetni ¢ast

Piiklad 1. Najdéte obecné tfeseni nasledujici rovnice. Nemusite lepit. Najdéte jeji maximalni feseni
spliujici danou pocateéni podminku:

34+1)cot
g = +3)200 8T y(g) — /1336. [17 bodi]
y

Piiklad 2. Provedte kvalitativni analyzu nésledujici rovnice a nakreslete obrazek zachycujici chovani
vSech maximalnich feSent:

/ . 1_ y2 o
y = arcsm( 1 > 4=y [17 bodu]

Priklad 3. Najdéte vSechna maximélni feseni nasledujici rovnice:

y =z+ 2 16 bod]
x

Hodnoceni:

Nutné podminky na hodnoceni dobre:
e dosazeni aspon 16 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souctu aspon 42 bodu.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobrte:
e dosazeni aspon 21 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické casti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 56 bodi.

Nutné podminky na hodnoceni vyborneé:
e dosazeni aspon 26 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 70 bodu.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM201)
2. rocnik, zimni semestr — 4. termin dne 2. inora 2021

Teoreticka ¢ast

Uloha A.
(a) Definujte prodlouzeni teseni a maximalni feseni diferencialni rovnice. [2 body]
(b) Definujte parcialni derivace funkce dvou proménnych. [2 body]
(¢) Zformulujte Picardovu vétu o existenci a jednoznacnosti feSeni rovnice. [2 body]
(d) Zformulujte vétu o existenci a jednoznac¢nosti feseni linedrni rovnice n-tého réadu. [2 body]
(e) Zformulujte Abelovo kritérium konvergence nekoneénych rad. [2 body]

Uloha B.
(a) Podrobné dokazte, ze feSeni homogenni linedrni diferencidlni rovnice n-tého fadu tvoii linedrni
prostor. (Nemusite dokazovat, Ze jeho dimenze je n.) [5 bodu]
(b) Dokazte, ze nekonecnd fada tvaru Y - | = konverguje, prave kdyz o > 1. [4 body]
(c) Necht y je feseni diferencidlni rovnice tvaru y' = ¢g(y) na intervalu I C R. Dokazte, ze pak y.(z) :=
y(x — ¢) je rovnéz feseni. Nezapomente upfesnit interval, na kterém se jedné o Feseni. [5 bodu

Uloha C.
(a) M4 kazd4d autonomni rovnice n&jaké stacionarni feseni? Odpovéd zduvodnéte. [2 body]

(b) Rovnice y' = /1 — y? mé stacionarni feseni y = +1. Uvazujte libovolné teseni y s oborem hodnot
(—1,1). Urcete délku defini¢ntho oboru y. [4 body]

(c) Zformulujte a dokazte Moivreovu vétu. [4 bodu]

Uloha D. Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.

(a) Dokazte, ze kazdé feseni autonomni diferencidlni rovnice je monoténni. [16 bodu]
Nebo:
(b) Zformulujte a dokazte integrélni kritérium konvergence nekoneénych rad. [12 bodu]

Pokud pouzivate néjaka pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znate jejich znéni.



