Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 5. termin dne 12. zari 2022

Pocetni ¢ast

Priklad 1. Spoctéte (pokud existuje) limitu
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Priiklad 2. Spoctéte integral
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Priklad 3. Spoctéte urcity integral
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Hodnoceni:

Nutné podminky na hodnoceni dobrte:
e dosazeni asponi 10 bodt z Uloh A a B teoretické ¢asti;
e dosazeni aspon 16 bodi jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souctu aspon 42 bodii.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobre:
e dosazeni asponn 14 bodt z Uloh A a B teoretické &asti;
e dosazeni aspon 21 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické Césti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 56 bodii.

Nutné podminky na hodnoceni vyborné:
e dosazeni aspon 30 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické Casti;

e dosazeni celkového souc¢tu asponn 70 bodii.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 5. termin dne 12. zari 2022

Teoreticka ¢ast

Uloha A.

(a) Zformulujte Taylorovu vétu s Lagrangeovym tvarem zbytku. |3 body]|
(b) Vyjadrete Eulerovo ¢islo e jako soucet nekone¢né rady. [1 bod]
(c) Napiste uplnou definici Riemannova integralu. [5 bod
(d) Zformulujte Newtonovu-Leibnizovu formuli. [2 body]|
Uloha B.

(a) Necht g1, g2 a f jsou funkce definované na okoli bodu a. [6 bod

Necht plati g;(z) ~ go(z),  — a. Dokazte, Ze potom
f(x) =0(gi1(2)), v »a <<= f(z)=0(g()), v — a.

(b) Budte F, G primitivni funkce k funkei f na intervalu (a,b). Podrobné dokaizte, ze existuje konstanta
¢ € R takova, 7e Vx € (a,b): F(z) = G(x) + c. [6 bodd]

Uloha C.

(a) Bud f funkce definované na okoli néjakého bodu a € R a bud T linearni funkce, jejiz graf je te¢na
ke grafu f v bodé [a, f(a)]. Dokazte, ze pak f(z) — T(z) = o(x — a), * — a.
Ndpoveda: Napiste si definici tecny a definici ,,malého o. [6 body

(b) Dokazte: Jestlize f je spojita a nezaporna na intervalu [a,b), pak funkce F(z) = [ f ma limitu
zleva v bodé b.
Ndpovéeda: Jaky je vztah funkci F' a f, a jaké vlastnosti tedy bude mit funkce F7 Jaké znéate
postacujici podminky pro existenci limity funkce? [5 bod]

Uloha D. Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.

(a) Zformulujte a dokazte Klicové lemma pro existenci Riemannova integralu (Bolzanovu-Cauchyovu
podminku). Zaméite se pouze na prvni bod lemmatu, tedy na ekvivalenci, na jejiz jedné strané

stoji [ f =1 € R [12 bodi]
Nebo:

(b) Necht je funkce f spojita na intervalu [a, b]. Napiste definici stejnomérné spojitosti funkce a dokazte,
ze f je nutné na [a,b] dokonce stejnomérné spojita. Uvedte priklad funkce na néjakém intervalu,
ktera je spojita, ale nikoliv stejnomérné spojita. [16 body]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



