
1. TAYLORŮV POLYNOM

1. Nalezněte Taylorovy polynomy řádu k v bodě a pro následující funkce:
a) arctg, k D 3, a D 1
b) tg, k D 3, a D �

4

c) exp, k D 5, a D 2

2. Vypočtěte:
a) cos.0;1/ s chybou menší než 10�4.
b) log.1;1/ s chybou menší než 10�4.
c)
p
e s chybou menší než 10�2.

3. Nalezněte Taylorovy polynomy řádu k v bodě 0 (pokud není řečeno jinak) pro následující funkce:
a) sin � cos, k D 4
b) tg, k D 5
c) ex

2
, k D 6

d) cos.x3 � 1/, k D 3, v bodě 1
e) x7 sin.x2/, k D 10
f) cos.sin x/, k D 5
g) sin.sin x/, k D 6
h) sin.1 � cos x/, k D 4
i) log.cos x/, k D 6

4. Spočtěte limity:

a) lim
x!0

ex sin x � x.1C x/
x3

; b) lim
x!0

cos x � e�
x2

2

x4
; c) lim

x!0

1

x
�

1

sin x
; d) lim

x!0

2 sin.sin x/ � sin.2x/ 3
p
1C x2

x5
;

e) lim
x!C1

�
6
p
x6 C x5 �

6
p

x6 � x5
�
; f) lim

x!0

1

x

�
1

x
� cotg x

�
; g) lim

x!0

p
1 � 2x C x3 �

3
p
1 � 3x C x2 � x2

6

sin x � x
;

h) lim
x!C1

��
x3 � x2 C

x

2

�
e

1
x �

p
x6 C 1

�
; i) lim

x!0

sin
�
cos.sin x/ � 1

�
C

1
2
x2

x2 sin2 x
; j) lim

x!0

.cos x/sinx � .cos x/x

x2.x � sin x/
:

5. Najděte n 2 N tak, aby příslušná limita byla konečná a různá od 0 a spočtěte tuto limitu:

a) lim
x!0

.1C x/x � 1

xn
; b) lim

x!0

e � .1C x/
1
x

xn
; c) lim

x!0

.1C x/
1
x � .1 � x/�

1
x C ex

exn
; d) lim

x!0

cos x � cos.tg x/
xn

;

e) lim
x!0

tg.sin x/ � sin.tg x/
xn

:

6. Najděte a; b 2 R tak, aby

a) lim
x!0

x � .aC b cos x/ sin x
x4

D 0; b) lim
x!0

x � a sin x � b tg x
x4

D 0 a spočtěte lim
x!0

x � a sin x � b tg x
x5

;

c) lim
x!0

cos ax C x arctg bx � b
x4

2 R a spočtěte ji.

7. Vyšetřete konvergenci následujících řad:

a)
1X
nD1

log
�
n sin

1

n

�
; b)

1X
nD1

�
1
p
n
� sin

1
p
n

�
; c)

1X
nD1

�
tg

1
5
p
n
� sin

1
5
p
n
�

1

2
5
p
n3

�
;

d)
1X
nD1

 
1
p
n
C log

 r
1C

1

n
�

1
p
n

!!
; e)

1X
nD1

�
sin

1
p
n
� log

�
1C

1
3
p
n

��
; f)

1X
nD1

�
e

1
n � 1 �

1

n

��
arcsin

1

n
�

1
p
n

�

Výsledky: 1. a) 1
4
� C 1

2
.x � 1/ � 1

4
.x � 1/2 C 1

12
.x � 1/3 b) 1C 2.x � �

4
/C 2.x � �

4
/2 C 8

3
.x � �

4
/3

c) e2 C e2.x � 2/C 1
2
e2.x � 2/2 C 1

6
e2.x � 2/3 C 1

24
e2.x � 2/4 C 1

120
e2.x � 2/5

2. a) 0;995 b) 0;0953 c) 1;65
3. a) x � 2

3
x3 b) xC 1

3
x3C 2

15
x5 c) 1C x2C 1

2
x4C 1

6
x6 d) 1� 9

2
.x � 1/2 � 9.x � 1/3 e) x9 f) 1� 1

2
x2C 5

24
x4

g) x � 1
3
x3 C 1

10
x5 h) 1

2
x2 � 1

24
x4 i) �1

2
x2 � 1

12
x4 � 1

45
x6

4. a) 1
3

b) � 1
12

c) 0 d) 3
5

e) 1
3

f) 1
3

g) �6 h) 1
6

i) 5
24

j) 1
2

5. a) 1 (n D 2) b) e
2

(n D 1) c) �7
8

(n D 3) d) 1
3

(n D 4) e) 1
30

(n D 7)
6. a) a D 4

3
, b D �1

3
b) a D 2

3
, b D 1

3
, limita je � 1

20
c) a D ˙

p
2, b D 1, limita je �1

6

7. a) K b) K c) D d) K e) D f) K
1



2. MOCNINNÉ ŘADY

1. Nalezněte poloměr konvergence následujících mocninných řad a vyšetřete jejich konvergenci v krajních bodech intervalu
konvergence:

a)
1X
nD1

xn

n3
; b)

1X
nD1

xn

3
p
n
; c)

1X
nD0

nŠxn; d)
1X
nD1

xn

nn
; e)

1X
nD1

xnŠ; f)
1X
nD0

n

3n
xn; g)

1X
nD0

nŠ

.2n/Š
xn; h)

1X
nD1

logn
n
xn;

i)
1X
nD1

xn

np
; p 2 R; j)

1X
nD0

nŠ

an
2
xn; a > 0; k)

1X
nD1

3n C .�2/n

n
.x C 1/n; l)

1X
nD0

nŠ3�n
2

xn; m)
1X
nD1

xn;

a
p
n
; a > 0;

n)
1X
nD1

�
1C

1

n

�n2

xn; o)
1X
nD1

�
3C .�1/n

�n
n

xn; p)
1X
nD1

�
1C

1

2
C � � � C

1

n

�
xn; q)

1X
nD1

�
nan C

bn

n2

�
xn; b > a > 0;

r)
1X
nD0

3�
p
nxn

p
n2 C 1

; s)*
1X
nD0

.nŠ/2

.2n/Š
xn; t)*

1X
nD0

.nx/n

nŠ
:

Výsledky: 1. a) R D 1,˙1 AK b) R D 1, �1 K, 1 D c) R D 0 d) R D C1 e) R D 1,˙1 D f) R D 3,˙3 D
g) R D C1 h) R D 1, �1 K, 1 D i) R D 1, �1 D pro p � 0, K pro p > 0, 1 D pro p � 1, K pro p > 1 j) R D 0 pro
a � 1, R D C1 pro a > 1 k) R D 1

3
, �4

3
K, �2

3
D l) R D C1 m) R D 1, ˙1 D pro a � 1, AK pro a > 1 n) R D 1

e
,

˙
1
e

D o) R D 1
4

, ˙1
4

D p) R D 1, ˙1 D q) R D 1
b

, ˙ 1
b

AK r) R D 1, ˙1 AK s) R D 4, ˙4 D (Raabe) t) R D 1
e

,
�
1
e

K, 1
e

D (Raabe+Taylor)
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3. INTEGRÁLY

1. Nalezněte primitivní funkce na co největších množinách k následujícím funkcím:

a) x3 C 2x C
17

x
; b) 18ex C 16e8x �

1

x
C 3 cos x; c)

p
x C sin.2x/; d) cos.3x/C e2x ; e) .x C 5/3;

f) sin.2x C 7/; g)
1

cos2.3 � 2x/
; h)

1

2x � 1
; i) 3

p
1 � 3x; j)

x C 1
p
x
; k)

.1 � x/3

x 3
p
x
; l)

1
p
2 � 5x

; m)
x2

1C x2
;

n)
�
1 �

1

x2

�q
x
p
x; o)

1

2C 3x2
; p)

1
p
2 � 3x2

; q)
p

x6; r)
2xC1 � 5x�1

10x
; s)

e3x C 1

ex C 1
; t) tg2 x; u) cotg2 x;

v) jcos xj; w)
p
1 � sin 2x; x) sin2 x; y) cos4 x; z)

1

1C cos x
2. Nalezněte primitivní funkce na co největších množinách k následujícím funkcím:

a) xe�x
2

; b)
arctg x
x2 C 1

; c) tg x; d)
x

p
x2 C 5

; e)
x2

cos2.x3/
; f)

x

1C 4x2
; g)

x

1C x4
; h)

1

x log x
; i)

2x C 1

x2 C x C 1
;

j)
sin log x
x

; k)
ex

ex C 1
; l)

1

.x C 1/
p
x
; m)

x C 1

x2 C 2x C 9
; n)

x2

x C 1
; o)

x3

x8 C 2
; p) sin3 x; q)

1

x log x log log x
;

r)
e2x

1C ex
; s)

log x
x
p
1C log x

; t) cos5 x
p

sin x; u) tg5 x; v)
1

sin2 x C 2 cos2 x
; w)

cos xp
2C cos.2x/

3. Nalezněte primitivní funkce na co největších množinách k následujícím funkcím:

a) xex ; b)
x

ex
; c) log x; d) x log x; e) x2e�2x ; f)

cos x
ex

; g) e3xC1 sin x; h) log2 x; i) xa log x; j) eax sin bx;

k) arctg x; l) arcsin x; m) e
p
x ; n) log

�
x C

p
x2 C 1

�
; o) x5ex

3

; p) x sin2 x; q)
p
x arctg

p
x; r) sin log x;

s) xex sin x; t)
p

1 � x2; u)*
xearctgx

.1C x2/
3
2

4. Nalezněte primitivní funkce na co největších množinách k následujícím funkcím:

a)
x C 1

x2 C 4
; b)

x2 C 1

x2 � 1
; c)

x2

.1 � x/100
; d)

1

3x2 � 2x � 1
; e)

x

x2 � x C 2
; f)

x5

x2 C x � 2
; g)

x C 2

.x � 1/2.x C 1/
;

h)
x2

.x C 2/2.x C 4/2
; i)

x

x4 � 2x2 � 1
; j)

x17 � 5

x � 1
; k)

x17 � 5

x2 � 1
; l)

x3 C 1

x3 � 5x2 C 6x
; m)

x

x3 � 1
;

n)
3x C 2

.x2 C x C 2/2
; o)

1

1C x4
; p)

x8 C x � 1

x6 C 1

3



Výsledky: 1. a) 1
4
x4 C x2 C 17 logjxj na .�1; 0/ a na .0;C1/ b) 18ex C 2e8x � logjxj C 3 sin x na .�1; 0/ a na

.0;C1/ c) 2
3

p
x3 � 1

2
cos.2x/ na .0;C1/ d) 1

3
sin.3x/C 1

2
e2x na R e) 1

4
.x C 5/4 na R f) �1

2
cos.2x C 7/ na R

g) �1
2

tg.3 � 2x/ na
�
3
2
�
�
4
; 3
2
C

�
4

�
C k �

2
, k 2 Z h) 1

2
logj2x � 1j na .�1; 1

2
/ a na .1

2
;C1/ i) �1

4
3
p
.1 � 3x/4 na R

j) 2
3

p
x3 C 2

p
x na .0;C1/ k) �3 1

3
p
x
�
9
2

3
p
x2 C 9

5

3
p
x5 � 3

8

3
p
x8 na .�1; 0/ a na .0;C1/ l) �2

5

p
2 � 5x na .�1; 2

5
/

m) x � arctg x na R n) 4
7
x

7
4 C 4x�

1
4 na .0;C1/ o) 1p

6
arctg

�q
3
2
x
�

na R p) 1p
3

arcsin
�q

3
2
x
�

na
�
�

q
2
3
;

q
2
3

�
q) 1

4
x4 sgn x na R r) � 2

log55
�x C

1
5 log22

�x na R s) 1
2
e2x � ex C x na R t) �x C tg x na .��

2
; �
2
/C k� , k 2 Z

u) �x � cotg x na .0; �/C k� , k 2 Z v) na R: .�1/k sin x C 2k pro x 2 h��
2
; �
2
i C k� , k 2 Z w) na R: .�1/k.sin x C

cos x/ C 2
p
2k pro x 2 h�3

4
; 1
4
�i C k� , k 2 Z x) x

2
�

1
4

sin 2x na R y) 3
8
x C 1

4
sin 2x C 1

32
sin 4x na R z) tg x

2
na

.��; �/C 2k� , k 2 Z

2. a) �1
2
e�x

2
na R b) 1

2
arctg2 x na R c) � logjcos xj na .��

2
; �
2
/ C k� , k 2 Z d)

p
x2 C 5 na R e) 1

3
tg.x3/ na�

3

q
�
�
2
C k�; 3

q
�
2
C k�

�
, k 2 Z f) 1

8
log.1C 4x2/ na R g) 1

2
arctg.x2/ na R h) logjlog xj na .0; 1/ a na .1;C1/

i) log.x2CxC1/ na R j)� cos log x na .0;C1/ k) log.exC1/ na R l) 2 arctg
p
x na .0;C1/ m) 1

2
log.x2C2xC9/ na R

n) 1
2
x2�xC logjxC1j na .�1;�1/ a na .�1;C1/ o) 1

4
p
2

arctg x4
p
2

na R p) � cos xC 1
3

cos3 x na R q) logjlog log xj na

.1; e/ a na .e;C1/ r) ex�log.1Cex/ na R s) 2
3
.1Clog x/

3
2 �2
p
1C log x na .1

e
;C1/ t) 2

3
sin

3
2 x� 4

7
sin

7
2 xC 2

11
sin

11
2 x

na .0; �/C 2k� , k 2 Z u) 1
4

cos�4 x � cos�2 x � logjcos xj na .��
2
; �
2
/C k� , k 2 Z v) na R: F.x/ D 1p

2
arctg tgx

p
2
C k �p

2

pro x 2 .��
2
; �
2
/C k� , F.�

2
C k�/ D �

2
p
2
C k �p

2
, k 2 Z w) 1p

2
arcsin

q
2
3

sin x na R

3. a) ex.x�1/ na R b)�e�x.1Cx/ na R c) x.log x�1/ na .0;C1/ d) 1
2
x2.log x� 1

2
/ na .0;C1/ e)�1

2
e�2x.x2C

x C 1
2
/ na R f) 1

2
e�x.sin x � cos x/ na R g) 1

10
e3xC1.3 sin x � cos x/ na R h) x.log2 x � 2 log x C 2/ na .0;C1/

i) x
1Ca

1Ca

�
log x � 1

1Ca

�
na .0;C1/ pro a ¤ �1, 1

2
log2 x na .0;C1/ pro a D �1 j) eax a sinbx�b cosbx

a2Cb2 na R k) x arctg x �
1
2

log.x2C1/ na R l) x arcsin xC
p
1 � x2 na .�1; 1/ m) 2e

p
x
�p
x�1

�
na .0;C1/ n) x log

�
xC
p
x2 C 1

�
�
p
.x2C1/

na R o) 1
3
.x3 � 1/ex

3
na R p) 1

4
.x2 � x sin 2x C sin2 x/ na R q) 2

3
x

3
2 arctg

p
x C 1

3
log.x C 1/ � 1

3
x na .0;C1/

r) 1
2
x.sin log x � cos log x/ na .0;C1/ s) 1

2
ex
�
x sin x C .1 � x/ cos x

�
na R t) 1

2

�
x
p
1 � x2 C arcsin x

�
na .�1; 1/

u) .x�1/e
arctg x

2
p
1Cx2

na R

4. a) 1
2

log.x2C4/C 1
2

arctg x
2

na R b) xC log
ˇ̌
x�1
xC1

ˇ̌
na .�1;�1/, na .�1; 1/ a na .1;C1/ c) 1

99.1�x/99 �
1

49.1�x/98 C

1
97.1�x/97 na .�1; 1/ a na .1;C1/ d) 1

4
log

ˇ̌
x�1
3xC1

ˇ̌
na .�1;�1

3
/, na .�1

3
; 1/ a na .1;C1/ e) 1

2
log.x2 � x C 2/ C

1p
7

arctg 2x�1p
7

na R f) x
4

4
�
x3

3
C

3x2

2
� 5x C 32

3
logjx C 2j C 1

3
logjx � 1j na .�1;�2/, na .�2; 1/ a na .1;C1/

g) �3
2
�
1
x�1
C

1
4

log
ˇ̌
xC1
x�1

ˇ̌
na .�1;�1/, na .�1; 1/ a na .1;C1/ h) 2 log

ˇ̌
xC4
xC2

ˇ̌
�

4
xC4
�

1
xC2

na .�1;�4/, na .�4;�2/ a

na .�2;C1/ i)
p
2
8

log jx
2�
p
2�1j

x2C
p
2�1

na
�
�1;�

p
1C
p
2
�
, na

�
�

p
1C
p
2;
p
1C
p
2
�

a na
�p
1C
p
2;C1

�
j) �4 logjx � 1j C

P17
kD1

xk

k
na .�1; 1/ a na .1;C1/ k) 3 logjx C 1j � 2 logjx � 1j C

P8
kD1

x2k

2k
na .�1;�1/, na .�1; 1/ a

na .1;C1/ l) x C 1
6

logjxj � 9
2

logjx � 2j C 28
3

logjx � 3j na .�1; 0/, na .0; 2/, na .2; 3/ a na .3;C1/

m) 1
6

log .x�1/2

x2CxC1
C

1p
3

arctg 2xC1p
3

na .�1; 1/ a na .1;C1/ n) �3
2
�

1
x2CxC2

C
2
7
�

2xC1
7C.2xC1/2

C
2
p
7

49
arctg 2xC1p

7
na R

o)
p
2
8

log x2C
p
2xC1

x2�
p
2xC1

C

p
2
4

arctg.
p
2x C 1/C

p
2
4

arctg.
p
2x � 1/ na R (nápověda k rozkladu: pracujte s výrazem .x2 C 1/2)

p) 1
3
x3C 1

6
log.1Cx2/C

p
3�1
12

log.x2�
p
3xC1/�

p
3C1
12

log.x2C
p
3xC1/� 3�

p
3

6
arctg.2x�

p
3/� 3C

p
3

6
arctg.2xC

p
3/

na R

4


