Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
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Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 5. termin dne 24. ¢ervna 2024

Teoreticka ¢ast

Uloha A.
(a) Definujte symbol ,,malé o a symbol ,~“. |2 body]|
(b) Zformulujte Taylorovu vétu s Lagrangeovym tvarem zbytku. |3 body]|
(c) Napiste aplnou Darbouxovu definici Riemannova integralu. [4 body]
Uloha B.
(a) Zformulujte a dokazte Newtonovu-Leibnizovu formuli. [5 bod
(b) Zformulujte a dokazte pravidlo Per Partes pro neurcity integral. [5 bod]
(¢) Necht D, D’ jsou déleni intervalu [a,b] a D’ je zjemnéni D. Bud f: [a,b] — R omezena.
Dokazte, ze S(f,D') < S(f, D). [6 bodd]
Uloha C.
(a) Budte f,g,h funkce, a € R. Pisme f < g, pokud f(x) = o(¢g(x)), x — a. Tim je na mnoziné funkci
dana relace <. Dokazte, ze je tranzitivni, tj. pokud f < g a g < h, pak f < h. [4 body]|
(b) Rozhodnéte o platnosti néasledujicich vyroka a svou odpovéd strucné vysvétlete. [7 body

(i) Kazda primitivni funkce je spojita.
(ii) Kazda spojita funkce na otevieném intervalu tam ma primitivni funkci.
(iii) [ ((Inz)’) dz = In|z| na (—o0,0) a na (0, c0).
(iv) Existuje polynom, ktery mé nenulové derivace vSech radu.
(v) Necht P je nenulovy polynom, P’(a) = 0. Pak a je vicenasobny kofen P.
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(vi) Necht T je Tayloruv polynom 7. fadu funkce f v bodé 0. Pak lim, .

(vii ex:1+x+§+o(x3), x — 0.

Uloha D.  Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.

(a) Zformulujte a dokazte Zakladni vétu kalkulu. [14 body]
Nebo:

(b) Zformulujte Taylorovu vétu s Peanovym tvarem zbytku a dokazte ji. K diikazu pouZijete lemmata:

e Pokud f(a) = f'(a) = ... = f"(a) =0, pak f(z) =o((z —a)"), z = a;
e Pokud P je polynom stupné nejvyse n a P(z) = 0((95 — a)”), x — a, pak P =0 na R.

Obé lemmata dokazte. (Muzete pouzit i jind podobna tvrzeni; pokud se tak rozhodnete, zformulujte
je a dokazte.) [14 body]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



