Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 4. termin dne 22. ¢ervna 2022

Pocetni ¢ast

Priklad 1. Spoctéte (pokud existuje) limitu
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Priiklad 2. Spoctéte integral
/x2 arctg(z + 1) du.

Priiklad 3. Spoctéte délku kiivky
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Pouzijte k tomu vzorec pro délku grafu funkce f na intervalu [a, b]:

f(f, [a,b]) = /ab\/l—i- (f’(:v))de

[15 body]

[15 body]

[20 body]

Hodnoceni:

Nutné podminky na hodnoceni dobfte:
e dosazeni asponi 10 bodt z Uloh A a B teoretické asti;
e dosazeni aspon 16 bodi jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 42 bodii.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobfte:
e dosazeni asponi 14 bodt z Uloh A a B teoretické ¢asti;
e dosazeni aspon 21 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 56 bodii.

Nutné podminky na hodnoceni vyborné:
e dosazeni aspon 30 bodi jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu asponn 70 bodii.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 4. termin dne 22. ¢ervna 2022

Teoreticka ¢ast

Uloha A.

(a) Definujte symbol ,malé o a symbol ,~*. [2 body]|
(b) Vyjadrete funkci cosz jako soucet Taylorovy rady. |2 body]|
(c) Definujte stejnomérnou spojitost funkce na intervalu. |2 body]|
(d) Definujte (Darbouxuv) horni integralni soucet S(f, D). [2 body]|
(e) Zformulujte Newtonovu-Leibnizovu formuli. |2 body]|
Uloha B.

(a) Zformulujte a dokazte 1. Vétu o substituci pro neurcity integral. [6 bodd]

(b) Necht D, D’ jsou déleni intervalu [a,b] a D’ je zjemnéni D. Bud f: [a,b] — R omezena.

Dokazte, ze S(f,D') < S(f, D). [8 bodd]
Uloha C.
(a) Pomoci Newtonovy-Leibnizovy formule dokazte pravidlo Per Partes pro urcity integral. [5 bodi]
(b) Nacrtnéte graf funkce f(z) = /x na okoli pocatku a rozhodnéte, jestli je f stejnomérné spojita

(i) na intervalu [—729, 1337];
(ii) na R.

Sva tvrzeni zdivodnéte (z definice nebo pouzitim znamych vét). [5 bod

Uloha D.  Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.

(a) Necht f je spojita na [a,b]. Dokazte, Ze existuje Riemannuv integral fab f. [16 body]
Nebo:

(b) Zformulujte Taylorovu vétu s Peanovym tvarem zbytku a dokazte ji. K dikazu pouZzijete lemmata:

e Pokud f(a) = f'(a) = ... = fW(a) =0, pak f(z) =o((z —a)"), z = a;
e Pokud P je polynom stupné nejvyse n a P(x) = 0((30 — a)”), x — a, pak P =0 na R.

Obé lemmata dokazte. (MuZzete pouZit i jind podobna tvrzeni; pokud se tak rozhodnete, zformulujte
je a dokazte.) [16 body]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



