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Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 4. termin dne 17. ¢ervna 2024

Pocetni ¢ast

Spoctéte (pokud existuje) limitu

ecos;r—l — COST

lim y )
=0 7z (sinx — )

Pomoci vhodné substituce naleznéte primitivni funkei (nemusite ,lepit*):

/\/__mdx.

V4 vr—2
Spoctéte velikost plochy ohrani¢ené kiivkami

y=2° a y=2°

a svislymi pfimkami x = —1 a = 2. Nakreslete si obrazek!

[18 body]

[20 bodi]

[12 bodi]



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 4. termin dne 17. ¢ervna 2024

Teoreticka ¢ast

Uloha A.
(a) Zformulujte Taylorovu vétu s Peanovym tvarem zbytku. |2 body]|
(b) Definujte pojem primitivni funkce na otevieném intervalu. [2 body]|
(c) Definujte stejnomérnou spojitost funkce na intervalu. [2 body]|
(d) Napiste dvé zékladni postacujici podminky pro existenci Riemannova integralu.
(Nemyslim Kli¢ové lemma.) [2 body]|
(e) Zformulujte Newtonovu-Leibnizovu formuli. |2 body]
Uloha B.

(a) Necht a, 8 € R a f, g jsou funkce na otevieném intervalu I C R. Doplite zbyvajici predpoklady
postacujici pro platnost rovnosti

[(at@) + g dr=a [ @)ds+ 5 [ gla)da

a tuto rovnost dokazte na I. [5 bodu

(b) Budte F,G primitivni funkce k funkci f na intervalu (a,b). Dokazte, Ze existuje konstanta ¢ € R

takova, ze Vx € (a,b): F(z) = G(x) +c. [4 body]

(c) Dokazte, Ze monotoénni funkce na uzavieném intervalu ma Riemanniv integral. [7 body
Uloha C.

(a) Vyjadiete polynom P(z) = 2% — 23 + 222 + 7 ve tvaru [5 bodi]

d5(ZL‘ — 1)5 + d4(l’ — 1)4 + dg(l’ — 1)3 + dQ(ZL’ — ].)2 + dl(ZL‘ — ].) + do.
(b) Rozhodnéte, zda obecné plati vzorec [* f — [* f = [ f. |2 body]

(¢) Rozhodnéte o existenci nasledujiciho integralu. Pokud existuje, urcete jeho hodnotu. [3 body]|
2
/ (2sgnz —sgn(z — 1)) dz
-1

Uloha D.  Vyberte si jednu z nésledujicich dvou moznosti.

(a) Zformulujte a dokazte Kli¢ové lemma pro existenci Riemannova integralu (Bolzanovu-Cauchyovu
podminku). Zaméfte se pouze na prvni bod lemmatu, tedy na ekvivalenci, na jejiz jedné strané

stoji [ f =1 € R, [12 bod]
Nebo:
(b) Zformulujte a dokazte vétu o Taylorové polynomu s Lagrangeovym tvarem zbytku. [14 body]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



