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Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 3. termin dne 11. ¢ervna 2024

Pocetni ¢ast

Spoctéte (pokud existuje) limitu

4
" cost —V1—a?— &
im )

x—0 1‘6

Spoctéte integral
/ZB2 arctg(zx + 1) dz.

Spoctéte délku kiivky
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Pouzijte k tomu vzorec pro délku grafu funkce f na intervalu [a, b]:

(o) = [V (@) o

[15 body]

[15 bodi]

[20 body]



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 3. termin dne 11. ¢ervna 2024

Teoreticka ¢ast

Uloha A.
(a) Definujte symbol ,malé o“ a symbol ,,~*.
(b
(

Zformulujte Taylorovu vétu s Lagrangeovym tvarem zbytku.

d

)

(c) Vyjadrete funkei sinz jako soucet Taylorovy rady.
) Definujte stejnomérnou spojitost funkce na intervalu.
)

(e) Jsou-li D, D’ déleni intervalu [a, b], definujte, co myslime vyjadienim
»D' je zjemnéni D*. Je D zjemnénim D (tedy sebe sama)?

Uloha B.

(a) Zformulujte a dokazte ,Lemma o fadu
(slouzici k dikazu Taylorovy véty s Peanovym tvarem zbytku).

(b) Necht g1, 92 a f jsou funkce definované na okoli bodu a.
Necht plati g; () ~ go(z), © — a. Dokazte, Ze potom

@) =olgi(@), =0 = f(z) = o(ga(a)), = > a.

(c) Zformulujte Newtonovu-Leibnizovu formuli a s pouzitim
Zakladni véty kalkulu (viz Uloha D) ji dokazte.

Uloha C.

2 body]
3 body]

[1 bod]
2 body]

|2 body]|

[6 bodii]

[5 bodu

[5 bodu

(a) Bud f funkce definovana na okoli néjakého bodu a € R a bud T linearni funkce, jejiz graf je tecna

ke grafu f v bodé [a, f(a)]. Dokazte, ze pak f(x) — T(z) = o(x — a), * — a.
Ndpovéda: Napiste si definici te¢ny a definici ,,malého o“.

[5 bodu

(b) Dokazte: Jestlize f je spojita a nezaporna na intervalu [a,b), pak funkce F(z) = [ f ma limitu

zleva v bodé b.

Napovéda: Jaky je vztah funkei F' a f, a jaké vlastnosti tedy bude mit funkce F7 Jaké znéate

postacujici podminky pro existenci limity funkce?

Uloha D.  Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.

(a) Zformulujte a dokazte Zakladni vétu kalkulu.
Nebo:

(b) Necht f je funkce, a € R. M&-li jeji prava strana smysl, dokazte rovnost

/aba-f(x)dx:a~/abf(:c)da:.

Pozorovani o supremech a infimech, kteréd asi pouzijete, stac¢i bez dikazu.

[5 body]

[14 bod]

[12 bodi]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



