Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 2. termin dne 1. ¢ervna 2022

Pocetni ¢ast

Priklad 1. Spoctéte (pokud existuje) limitu [18 body]
sl _ cog g

lim y )
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Piiklad 2. Pomoci vhodné substituce naleznéte primitivni funkei (nemusite ,lepit“): [20 body

/ tgx - (2cosx — sinx) q
x.
(cos?z + 1) - (cosx + sinx)

Piiklad 3. Spoctéte velikost plochy ohranicené kiivkami

y=2° a y=2"
a svislymi pfimkami x = —1 a x = 2. Nakreslete si obrazek! [12 body]
Hodnoceni:

Nutné podminky na hodnoceni dobrte:
e dosazeni asponi 10 bodt z Uloh A a B teoretické ¢asti;
e dosazeni aspon 16 bodi jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souctu aspon 42 bodii.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobre:
e dosazeni asponn 14 bodt z Uloh A a B teoretické &asti;
e dosazeni aspon 21 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické Césti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 56 bodii.

Nutné podminky na hodnoceni vyborné:
e dosazeni aspon 30 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické Casti;

e dosazeni celkového souc¢tu asponn 70 bodii.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 2. termin dne 1. ¢ervna 2022

Teoreticka ¢ast

Uloha A.
(a) Definujte symbol ,malé o a symbol ,~“. |2 body]|
(b) Definujte Tayloruv polynom n-tého fadu funkce f v bodé a. |2 body]|
(c) Vyjadrete Eulerovo ¢islo e jako soucet nekone¢né rady. [1 bod|
(d) Definujte stejnomérnou spojitost funkce na intervalu. [2 body]|
(e) Definujte (Darbouxtv) horni integralni soucet S(f, D). |2 body]|
(f) Napiste dvé zakladni postacujici podminky pro existenci Riemannova integralu. (Jednu z nich jsme
dokézali na prednasce; nemyslim Kli¢ové lemma.) |2 body]|
Uloha B.
(a) Budte F,G primitivni funkce k funkci f na intervalu (a,b). Dokazte, Ze existuje konstanta ¢ € R
takova, ze Vx € (a,b): F(z) = G(x) + c. [6 bod]
(b) Zformulujte a dokazte Newtonovu-Leibnizovu formuli. [6 body
Uloha C.
(a) Najdéte hodnoty parametrii a, b, ¢,d € R, pro které plati [6 body
lim \/14——:lr—i—a~|—l1:)3+c:v2~l—da73 cR
20 x

(b) Necht ¢,b,a € R, ¢ < b < a. Necht f € R([c,a]). Dokaite, ze [ f + fcbf = fab f.
K dukazu pouzijte platnost této rovnosti v kazdé situaci, kdy a < ¢ < b. [5 bod]

Uloha D.  Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.

(a) Zformulujte Kli¢ové lemma pro existenci Riemannova integralu (Bolzanovu-Cauchyovu podminku).
Necht a,b,c € R, a < ¢ < b, f: [a,b] — R. Dokazte nasledujici rovnost za predpokladu, Ze jeji
prava strana ma smysl: [12 body]

/abf(x)dx:/acf(x)dx+/cbf(x)dx.

Nebo:

(b) Dokazte Zakladni vétu kalkulu: Necht f je spojitd funkce na intervalu [a,b]. Definujme F(x) = f; f.
Potom F' je primitivni funkce k f na (a,b). [16 body]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



