Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM101)
1. ro¢nik, zimni semestr — 6. termin dne 10. Gnora 2022

Pocetni ¢ast

Priklad 1. Spoctéte (pokud existuje) limitu posloupnosti
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Piiklad 2. Spoctéte (pokud existuje) limitu funkce
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Priklad 3. Vysetfete konvergenci a absolutni konvergenci rady
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Piiklad 4. VySetiete prubéh funkce zadané predpisem
f(x) = (2% + 3z +2) - el*=31*3,

Soucasti feSeni je také nacrt grafu, ktery souhlasi s vasimi vypocty a zavéry.
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Nezapomente vysSetfit téz: limity v krajnich bodech a bodech nespojitosti, jednostrannou spojitost a
derivace, lokalni extrémy, intervaly monotonie a konvexity, inflexni body, obor hodnot, asymptoty.

Hodnoceni:
Nutné podminky na hodnoceni dobrte:

e dosazeni asponi 10 bodt z Uloh A a B teoretické ¢asti;
e dosazeni aspon 16 bodi jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 42 bodii.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobfte:

e dosazeni asponn 14 bodt z Uloh A a B teoretické asti;
e dosazeni aspon 21 bodi jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu asponn 56 bodii.

Nutné podminky na hodnoceni vyborné:

e dosazeni aspon 30 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické Casti;

e dosazeni celkového souc¢tu asponn 70 bodii.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM101)

1. ro¢nik, zimni semestr — 6. termin dne 10. Gnora 2022

Teoreticka ¢ast

Uloha A.
(a) Napiste definici Bolzanovy-Cauchyovy podminky pro posloupnost.
(b

Napiste definici derivace funkce v bodé.

)
)
(c) Napiste, co se mysli vyrokem, ze ,funkce f je rostouci v bodé a“.
(d) Definujte soucet fady, absolutni a relativni konvergenci rady.

)

(e) Zformulujte vétu o derivaci inverzni funkce.

Uloha B.
(a) Zformulujte a dokazte Lemma o dvou policajtech pro posloupnosti.

(b) Dokazte, Ze limita soucinu dvou posloupnosti je soucin jejich limit.
Uvazujte pouze situaci, kdy limity obou posloupnosti jsou vlastni.

(c¢) Zformulujte a dokazte Leibnizovo kritérium konvergence nekoneénych fad.
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5 Dokazte:

Uloha C. Definujme funkci f pfedpisem f(z) = ¢

(a) f je prosta; (Ndapovéda: vySetiete derivaci f.)

(b) defini¢ni obor inverzni funkce f~! je R;

(c) pomoci véty o derivaci inverzni funkce spocitejte (f~1) (yo), kde yo = f(1) =

(d) Napiste rovnici tecny k f~ v bodé .

Uloha D. Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.
(a) Zformulujte a dokazte Heineho vétu.

Nebo:
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(b) Zformulujte a dokazte I'Hospitalovo pravidlo ,typu §*.

2 body]
2 body]
2 body]
2 body]
2 body]

[5 bod
17 bodi]

[7 bodu|

[6 bodii

[14 bod]

[15 body]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



