Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM101)
1. ro¢nik, letni semestr — 1. termin dne 23. prosince 2021

Pocetni ¢ast

Piiklad 1. Spoctéte (pokud existuje) limitu posloupnosti
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~arctgn - In(e" 4 1).

Piiklad 2. Spoctéte (pokud existuje) limitu funkce
sinz - (e*4—1)
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Priklad 3. Vysetrete konvergenci a absolutni konvergenci rady

i In(n®+ 1+ /n) —In(n® +1)
— sin# '

Priiklad 4. Vysetrete prubéh funkce zadané predpisem
f(z) = |z — 2| — 2arctg z.

Soucasti Teseni je také nacrt grafu, ktery souhlasi s vasimi vypocty a zavery.
Nezapomente vySetiit téz: limity v krajnich bodech a bodech nespojitosti, jednostrannou
derivace, lokalni extrémy, intervaly monotonie a konvexity, obor hodnot, asymptoty.
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spojitost a

Hodnoceni:
Nutné podminky na hodnoceni dobfte:

e dosazen{ aspont 10 bodit z Uloh A a B teoretické ¢dsti;
e dosazeni aspon 16 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souctu aspon 42 bodu.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobrte:

e dosazeni aspon 14 bodu z Uloh A a B teoretické casti;
e dosazeni aspon 21 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souctu aspon 56 bodu.

Nutné podminky na hodnoceni vyborneé:

e dosazeni aspon 30 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souctu aspon 70 bodu.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM101)
1. ro¢nik, letni semestr — 1. termin dne 23. prosince 2021

Teoreticka ¢ast

Uloha A.
(a) Napiste definici vlastni limity posloupnosti. [2 body]
(b) Napiste, co se mysli vyrokem, ze ,funkce f je rostouci v bodé a*. [2 body]
(c) Definujte soucet fady, absolutni a relativni konvergenci rady. [2 body]
(d) Zformulujte Cantoruv princip vnorenych intervalu. [2 body]
(e) Zformulujte vétu o limité derivace. [2 body]
Uloha B.
(a) Zformulujte a dokazte Lemma o dvou policajtech pro posloupnosti. [5 bodu]
(b) Dokazte vzorec pro derivaci sou¢inu dvou funkei. [5 bodu]
(¢) Zformulujte a dokazte Rolleovu vétu. Pomocnd tvrzeni zformulujte bez dukazu. [6 bodu]
Uloha C.
= 1
(a) Pomoci ,teleskopického souétu® urcete soucet rady _. [3 body]
“~n(n+1)
(b) Naznacte myslenku dukazu skutecénosti, ze harmonickd fada diverguje. [4 body]
(c) Na protiptikladech vysvétlete, pro¢ o konvergenci rady s nezdpornymi ¢leny
> > | an nelze rozhodnout pouze na zdkladé informace, ze Vn € N: {/a,, < 1. [3 body]

Uloha D. Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.

(a) Definujte Bolzanovu-Cauchyovu podminku pro posloupnosti a dokazte, ze posloupnost tuto podminku

spliuje, prave kdyz je konvergentni. [14 bodu]
Nebo:
(b) Zformulujte a dokazte Heineho vétu. [14 bodu]

Pokud pouzivate néjaka pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znate jejich znéni.



