Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM101)
1. ro¢nik, zimni semestr — 2. termin dne 22. ledna 2024

Pocetni ¢ast

Priklad 1. Spoctéte (pokud existuje) limitu posloupnosti
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Priklad 2. Spoctéte (pokud existuje) limitu funkce
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Priklad 3. VySetiete konvergenci a absolutni konvergenci rady
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Piiklad 4. VySetiete prubéh funkce zadané predpisem
f(z) = (2> 4+ 5z + 6) - exp( |z — 2| — 3).

Soucasti TfeSeni je nacrt grafu, ktery souhlasi s vasimi vypocty a zavéry.

[10 bodi]

[10 body]

[10 bodi]

[20 body]

Nezapomente vysSetfit téz: limity v krajnich bodech a bodech nespojitosti, jednostrannou spojitost a
derivace, lokalni extrémy, intervaly monotonie a konvexity, inflexni body, obor hodnot, asymptoty.

Hodnoceni:
Nutné podminky na hodnoceni dobfe:

e dosazeni aspont 10 bodt z Uloh A a B teoretické ¢asti;
e dosazeni aspon 16 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 42 bodi.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobre:

e dosazeni aspon 14 bodi z Uloh A a B teoretické ¢asti;
e dosazeni aspon 21 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 56 bodi.

Nutné podminky na hodnoceni vyborné:

e dosazeni aspon 30 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 70 bodi.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM101)
1. ro¢nik, zimni semestr — 2. termin dne 22. ledna 2024

Teoreticka ¢ast

Uloha A.

(a) Napiste definici vlastni limity funkce ve vlastnim bodé. |2 body]|
(b) Definujte lokalni minimum funkce. [2 body]|
(c) Zformulujte vétu o derivaci inverzni funkce. [2 body]|
(d) Zformulujte Cauchyovu vétu o stfedni hodnoté. |2 body]|
(e) Zformulujte Weierstrassovu vétu. [2 body]|
Uloha B.

(a) Dokazte, ze vlastni limita posloupnosti je jednozna¢né urcend, pokud existuje. [5 bod
(b) Dokazte, Ze limita soucinu dvou posloupnosti je soucin jejich limit. [6 bod]

Uvazujte pouze situaci, kdy limity obou posloupnosti jsou vlastni.

(c¢) Zformulujte a dokazte Rolleovu vétu. Pomocna tvrzeni zformulujte bez dikazu. [6 bodu|

Uloha C.

(a) Rozhodnéte o platnosti nasledujicich vyroki o realnych funkcich reélné proménné:

(i) Funkce arcsin ma v nékterém bodé lokalni extrém. [1 bod]
(ii) Funkce arccos ma v nékterém bodé globalni extrém. [1 bod]
(iii) Konstantni funkce ma v kazdém bodé extrém. [1 bod]
(iv) Funkce f(z) = v/—1 — 22 ma extrém v nékterém bodé svého defini¢niho oboru. [1 bod]
(v) Funkce f(z) = v/—1 — 22 m4 extrém v kazdém bodé svého defini¢niho oboru. [1 bod|

(b) Zformulujte a dokazte Lemma o dvou policajtech pro funkce. Muzete bez ditkazu pouZzit Heineho
vétu a Lemma o dvou policajtech pro posloupnosti (v tom piipadé Heineho vétu zformulujte) nebo
tvrzeni mizete dokazat piimo z definice limity funkce. [4 body]|

Uloha D. Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.

(a) Zformulujte a dokaZzte Bolzanovu vétu. [12 body]
Nebo:
(b) Zformulujte a dokazte I'Hospitalovo pravidlo ,typu %“. [14 body]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



