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𝒏=𝟏
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𝜶 ≤ 𝟏𝐃𝐢𝐯𝐞𝐫𝐠𝐞𝐧𝐭𝐧í




𝒏=𝟏

∞ 𝒏

𝒏𝟐
=

𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝒏
diverguje


𝒏=𝟏

∞
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𝟐 =

𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝒏
𝟑
𝟐

𝟑

𝟐
> 𝟏 Konvergentní


𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝒏
=

𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝒏
𝟏
𝟐

𝟏

𝟐
< 𝟏 Divergentní


𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝒏𝜶
൞

𝜶 > 𝟏𝐊𝐨𝐧𝐯𝐞𝐫𝐠𝐞𝐧𝐭𝐧í

𝜶 ≤ 𝟏𝐃𝐢𝐯𝐞𝐫𝐠𝐞𝐧𝐭𝐧í



Věta (Nutná podmínka konvergence řady).

Nechť σ𝒏=𝟏
∞ 𝒂𝒏 konverguje, 

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏 ≠ 𝟎 nebo 𝐥𝐢𝐦
𝐧→∞

𝐚𝐧 neexistuje ⇒ 
𝒏=𝟏

∞

𝒂𝒏

pak lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 0

σ𝒏=𝟏
∞ 𝒂𝒏 konverguje⇒ 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞
𝒂𝒏 = 𝟎

diverguje




𝒏=𝟏

∞ 𝒏 + 𝟏

𝟐𝒏 + 𝟒
𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏 = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒏+𝟏

𝟐𝒏+𝟒
=

𝟏

𝟐
≠ 𝟎 diverguje

𝒏=𝟏

∞ 𝒏 + 𝟏

𝟐𝒏 + 𝟒


𝒏=𝟏

∞

(𝟏 +
𝟏

𝒏
)𝒏 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞
𝒂𝒏 = 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞
(𝟏 +

𝟏

𝒏
)𝒏 = 𝒆 ≠ 𝟎 

𝒏=𝟏

∞

(𝟏 +
𝟏

𝒏
)𝒏 diverguje






𝒏=𝟏

∞ 𝟏𝟕𝒏 + 𝟐

𝒏𝟐
𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏 = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝟏𝟕𝒏+𝟐

𝒏𝟐
= 𝟎

𝒏 < 𝟏𝟕𝒏 + 𝟐 ⇒
𝒏

𝒏𝟐
<
𝟏𝟕𝒏 + 𝟐

𝒏𝟐
⇒
𝟏

𝒏
<
𝟏𝟕𝒏 + 𝟐

𝒏𝟐

σ𝒏=𝟏
∞ 𝟏

𝒏
diverguje σ𝒏=𝟏

∞ 𝟏𝟕𝒏+𝟐

𝒏𝟐
diverguje⇒

𝟏

𝒏 𝟏

𝒏

𝟏𝟕𝒏 + 𝟐

𝒏𝟐




𝒏=𝟏

∞ log 𝒏

𝒏
𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏 = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

log 𝒏

𝒏
= 𝟎

𝟏
<
log𝒏

𝟏 < log𝒏

σ𝒏=𝟏
∞ 𝟏

𝒏
diverguje σ𝒏=𝟏

∞ log 𝒏

𝒏
diverguje

𝒏 𝒏⟺

⇒




𝒏=𝟏

∞ log 𝒏

𝒏𝟐
𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏 = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

log 𝒏

𝒏𝟐
= 𝟎

log𝒏

𝒏𝟐
<
𝒏𝟐

σ𝒏=𝟏
∞ 𝟏

𝒏
𝟑
𝟐

konverguje σ𝒏=𝟏
∞ log 𝒏

𝒏𝟐
konverguje

=
𝟏

𝒏
𝟑
𝟐

𝒏

⇒

Věta (Růstová Škála)




𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝒏𝟏𝟑𝒏
𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏 = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝟏

𝒏𝟏𝟑𝒏
= 𝟎

𝟏

𝒏𝟏𝟑𝒏
𝟏

𝟏𝟑𝒏

σ𝒏=𝟏
∞ (

𝟏

𝟏𝟑
)𝒏 konverguje σ𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝒏𝟏𝟑𝒏
konverguje

(
𝟏

𝟏𝟑
)𝒏

< = (
𝟏

𝟏𝟑
)𝒏

⇒






𝒏=𝟏

∞ 𝟏𝟕

𝒏𝟐
𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏 = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝟏𝟕

𝒏𝟐
= 𝟎


𝒏=𝟏

∞ 𝟏𝟕

𝒏𝟐
= 𝟏𝟕

𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝒏𝟐 konverguje

konverguje


𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝒏𝟐
konverguje

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏

𝒃𝒏

𝒃𝒏 =
𝟏

𝒏𝟐

𝒂𝒏 =
𝟏𝟕

𝒏𝟐

= 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝟏𝟕

𝒏𝟐

𝟏

𝒏𝟐

= 𝟏𝟕
𝑳𝑺𝑲
⇒


𝒏=𝟏

∞ 𝟏𝟕

𝒏𝟐
konverguje




𝒏=𝟏

∞

𝐬𝐢𝐧
𝟏

𝒏
𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏 = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝐬𝐢𝐧
𝟏

𝒏
= 𝟎 𝒂𝒏 = 𝐬𝐢𝐧

𝟏

𝒏
~
𝟏

𝒏
𝒃𝒏 =

𝟏

𝒏

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏

𝒃𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞

𝐬𝐢𝐧
𝟏

𝒏

𝟏

𝒏

= 𝟏

σ𝒏=𝟏
∞ 𝒃𝒏 diverguje σ𝒏=𝟏

∞ 𝒂𝒏 diverguje⇒




𝒏=𝟏

∞ log(𝟏 +
𝟏
𝒏)

𝒏
𝟓
𝟐

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏 = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

log(𝟏+
𝟏

𝒏
)

𝒏
𝟓
𝟐

= 𝟎

𝒂𝒏 =
log(𝟏 +

𝟏
𝒏)

𝒏
𝟓
𝟐

~
𝟏

𝒏
𝒃𝒏 =

𝟏

𝒏

𝒏
𝟓
𝟐

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏

𝒃𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞

log(𝟏 +
𝟏
𝒏)

𝒏
𝟓
𝟐

𝟏

𝒏. 𝒏
𝟓
𝟐

= 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

log(𝟏+
𝟏

𝒏
)

𝟏

𝒏

= 𝟏

σ𝒏=𝟏
∞ 𝒃𝒏 konverguje σ𝒏=𝟏

∞ 𝒂𝒏 konverguje⇒

=
𝟏

𝒏. 𝒏
𝟓
𝟐




𝒏=𝟏

∞ 𝟏 + 𝒏𝟐

𝟏 + 𝒏𝟒
𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏 = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝟏+𝒏𝟐

𝟏+𝒏𝟒
= 𝟎

𝒏𝟐

𝒏𝟒
=

𝟏

𝒏𝟐


𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝒏𝟐
konverguje

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏

𝒃𝒏
𝒂𝒏 =

𝟏 + 𝒏𝟐

𝟏 + 𝒏𝟒

𝒃𝒏 =
𝟏

𝒏𝟐

= 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞ 𝟏

𝒏𝟐

𝟏 + 𝒏𝟐

𝟏 + 𝒏𝟒

𝑳𝑺𝑲
⇒ 

𝒏=𝟏

∞ 𝟏 + 𝒏𝟐

𝟏 + 𝒏𝟒
konverguje

= 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞ 𝟏 + 𝒏𝟒

𝒏𝟐 + 𝒏𝟒
= 𝟏




𝒏=𝟏

∞

sin(
𝟏

𝒏
)
𝟏 + 𝒏𝟐

𝟏 + 𝒏𝟑
𝒂𝒏 = sin(

𝟏

𝒏
)
𝟏 + 𝒏𝟐

𝟏 + 𝒏𝟑

~
𝟏

𝒏
~
𝒏𝟐

𝒏𝟑
=
𝟏

𝒏
𝒃𝒏 =

𝟏

𝒏

𝟏

𝒏

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏

𝒃𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞

sin(
𝟏

𝒏
)
𝟏 + 𝒏𝟐

𝟏 + 𝒏𝟑

𝟏

𝒏

𝟏

𝒏

= 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

sin(
𝟏

𝒏
)

𝟏

𝒏

𝟏 + 𝒏𝟐

𝟏 + 𝒏𝟑

𝟏

𝒏

= 𝟏 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒏 + 𝒏𝟑

𝟏 + 𝒏𝟑
= 𝟏

σ𝒏=𝟏
∞ 𝒃𝒏 konverguje σ𝒏=𝟏

∞ 𝒂𝒏 konverguje⇒




𝒏=𝟏

∞
𝒏
𝟐 − 𝟏 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈 𝟐𝒏 𝒂𝒏 =

𝒏
𝟐 − 𝟏 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈 𝟐𝒏 = (𝟐

𝟏
𝒏 − 𝟏) 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈 𝟐𝒏

= (𝒆
𝟏
𝒏
ln 𝟐 − 𝟏)𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈 𝟐𝒏

~
𝟏

𝒏
ln 𝟐

→
𝝅

𝟐 𝒃𝒏 =
𝟏

𝒏
ln𝟐

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏

𝒃𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞

(𝒆
𝟏
𝒏 ln 𝟐 − 𝟏) 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈 𝟐𝒏

𝟏

𝒏
ln𝟐

→ 𝟏

=
𝝅

𝟐

σ𝒏=𝟏
∞ 𝒃𝒏 diverguje σ𝒏=𝟏

∞ 𝒂𝒏 diverguje⇒








𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏
𝒂𝒏 =

𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏
𝒂𝒏+𝟏 =

𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏+𝟏

lim
𝒏→∞

𝒂𝒏+𝟏
𝒂𝒏

= lim
𝒏→∞

𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏+𝟏

𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏

= lim
𝒏→∞

𝟏 + 𝟒𝒏

𝟏 + 𝟒𝒏+𝟏
= lim

𝒏→∞

𝟒𝒏(
𝟏

𝟒𝒏
+ 𝟏)

𝟒𝒏+𝟏(
𝟏

𝟒𝒏+𝟏
+ 𝟏)

=
𝟏

𝟒
< 𝟏


𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏
konverguje




𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏
𝒂𝒏 =

𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏

lim
𝒏→∞

𝒏 𝒂𝒏= lim
𝒏→∞

𝒏 𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏
= lim

𝒏→∞

𝒏
𝟏

𝒏
𝟏 + 𝟒𝒏

=
lim
𝒏→∞

𝒏
𝟏

lim
𝒏→∞

𝒏
𝟏 + 𝟒𝒏

𝒏
𝟏 + 𝟒𝒏𝟒 =

𝒏
𝟒𝒏 < <

𝒏
𝟒𝒏 + 𝟒𝒏 =

𝒏
𝟐. 𝟒𝒏 = 𝟒

𝒏
𝟐

→ 𝟒
⇒ lim

𝒏→∞

𝒏
𝟏 + 𝟒𝒏 = 𝟒

=
𝟏

𝟒
< 𝟏


𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏
konverguje




𝒏=𝟏

∞ 𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏
𝒂𝒏 =

𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏

lim
𝒏→∞

𝒏 𝒂𝒏 = lim
𝒏→∞

𝒏 𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏
= lim

𝒏→∞

𝒏
𝒏𝟐

𝒏
𝟏 + 𝟑𝒏

=
lim
𝒏→∞

𝒏
𝒏𝟐

lim
𝒏→∞

𝒏
𝟏 + 𝟑𝒏

=

lim
𝒏→∞

𝒏 𝒏 lim
𝒏→∞

𝒏 𝒏

𝒏
𝟏 + 𝟑𝒏𝟑 =

𝒏
𝟑𝒏 < <

𝒏
𝟑𝒏 + 𝟑𝒏 =

𝒏
𝟐. 𝟑𝒏 = 𝟑

𝒏
𝟐

→ 𝟑

=
𝟏

𝟑

⇒ lim
𝒏→∞

𝒏
𝟏 + 𝟑𝒏 = 𝟑

< 𝟏
𝟑


𝒏=𝟏

∞ 𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏
konverguje




𝒏=𝟏

∞ 𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏
𝒂𝒏 =

𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏
𝒂𝒏+𝟏 =

(𝒏 + 𝟏)𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏+𝟏

lim
𝒏→∞

𝒂𝒏+𝟏
𝒂𝒏

= lim
𝒏→∞

(𝒏 + 𝟏)𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏+𝟏

𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏

= lim
𝒏→∞

𝒏 + 𝟏 𝟐(𝟏 + 𝟑𝒏)

𝒏𝟐(𝟏 + 𝟑𝒏+𝟏)
= lim

𝒏→∞

𝒏𝟐𝟑𝒏 +⋯

𝒏𝟐𝟑𝒏+𝟏 +⋯
= ⋯ =

𝟏

𝟑
< 𝟏


𝒏=𝟏

∞ 𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏
konverguje




𝒏=𝟏

∞ 𝒆𝒏 𝒏

𝟑𝒏
𝒂𝒏 =

𝒆𝒏 𝒏

𝟑𝒏

lim
𝒏→∞

𝒏 𝒂𝒏= lim
𝒏→∞

𝒏 𝒆𝒏 𝒏

𝟑𝒏
= lim

𝒏→∞

𝒆

𝟑

𝒏
𝒏 =

𝒆

𝟑
lim
𝒏→∞

𝒏 𝒏 =
𝒆

𝟑
lim
𝒏→∞

𝒏 𝒏

=
𝒆

𝟑
< 𝟏


𝒏=𝟏

∞ 𝒆𝒏 𝒏

𝟑𝒏
konverguje




𝒏=𝟏

∞ 𝒄𝒏

𝒏!
𝒂𝒏 =

𝒄𝒏

𝒏!

lim
𝒏→∞

𝒂𝒏+𝟏
𝒂𝒏

= lim
𝒏→∞

𝒄𝒏+𝟏

(𝒏 + 𝟏)!

𝒄𝒏

𝒏!

= lim
𝒏→∞

𝒏! 𝒄𝒏+𝟏

(𝒏 + 𝟏)! 𝒄𝒏
= lim

𝒏→∞

𝒏! 𝒄𝒏𝒄

𝒏 + 𝟏 𝒏! 𝒄𝒏

= 𝟎 < 𝟏


𝒏=𝟏

∞ 𝒄𝒏

𝒏!
konverguje




𝒏=𝟏

∞
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓 −

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓 = 𝑨

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏 = 𝑩

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓 −

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏

(𝑨𝟐 + 𝑨𝑩 + 𝑩𝟐)

(𝑨𝟐 + 𝑨𝑩 + 𝑩𝟐)
=

𝒏𝟐 + 𝟓 − 𝒏𝟐 − 𝟏

(
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)𝟐+(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏) + (

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏)𝟐

𝟒


𝒏=𝟏

∞ 𝟒

(
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)𝟐+(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏) + (

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏)𝟐

𝒃𝒏
𝒂𝒏 =

𝟒

(
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)𝟐+(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏) + (

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏)𝟐

~𝒏
𝟒
𝟑 ~𝒏

𝟒
𝟑 ~𝒏

𝟒
𝟑

~
𝟒

𝟑𝒏
𝟒
𝟑

=
𝟏

𝒏
𝟒
𝟑




𝒏=𝟏

∞
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓 −

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏

=
𝒏=𝟏

∞ 𝟒

(
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)𝟐+(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏) + (

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏)𝟐

𝒂𝒏 =
𝟒

(
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)𝟐+(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏) + (

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏)𝟐

𝒃𝒏 =
𝟏

𝒏
𝟒
𝟑

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏

𝒃𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞

𝟒

(𝒏𝟐 + 𝟓)
𝟐
𝟑+(𝒏𝟐 + 𝟓)

𝟏
𝟑(𝒏𝟐 + 𝟏)

𝟏
𝟑+(𝒏𝟐 + 𝟏)

𝟐
𝟑

𝟏

𝒏
𝟒
𝟑

= 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝟒𝒏
𝟒
𝟑

𝒏
𝟒
𝟑(𝟏 +

𝟓

𝒏𝟐
)
𝟐
𝟑+𝒏

𝟐
𝟑(𝟏 +

𝟓

𝒏𝟐
)
𝟏
𝟑𝒏

𝟐
𝟑(𝟏 +

𝟏

𝒏𝟐
)
𝟏
𝟑 + 𝒏

𝟒
𝟑(𝟏 +

𝟏

𝒏𝟐
)
𝟐
𝟑

𝒏
𝟒

𝟑[(𝟏 +
𝟓

𝒏𝟐
)
𝟐

𝟑+(𝟏 +
𝟓

𝒏𝟐
)
𝟏

𝟑 (𝟏 +
𝟏

𝒏𝟐
)
𝟏

𝟑+ (𝟏 +
𝟏

𝒏𝟐
)
𝟐

𝟑]

=
𝟒

𝟑 σ𝒏=𝟏
∞ 𝒃𝒏 K σ𝒏=𝟏

∞ 𝒂𝒏 K⇒








𝒏=𝟏

∞ 𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏
𝒂𝒏 =

𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏

lim
𝒏→∞

𝒏 𝒂𝒏 = lim
𝒏→∞

𝒏 𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏
= lim

𝒏→∞

𝒏
𝒏𝟐

𝒏
𝟏 + 𝟑𝒏

=
lim
𝒏→∞

𝒏
𝒏𝟐

lim
𝒏→∞

𝒏
𝟏 + 𝟑𝒏

=

lim
𝒏→∞

𝒏 𝒏 lim
𝒏→∞

𝒏 𝒏

𝒏
𝟏 + 𝟑𝒏𝟑 =

𝒏
𝟑𝒏 < <

𝒏
𝟑𝒏 + 𝟑𝒏 =

𝒏
𝟐. 𝟑𝒏 = 𝟑

𝒏
𝟐

→ 𝟑

=
𝟏

𝟑

⇒ lim
𝒏→∞

𝒏
𝟏 + 𝟑𝒏 = 𝟑

< 𝟏
𝟑

LOK

⇒
𝒏=𝟏

∞ 𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏
konverguje




𝒏=𝟏

∞ 𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏
𝒂𝒏 =

𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏
𝒂𝒏+𝟏 =

(𝒏 + 𝟏)𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏+𝟏

lim
𝒏→∞

𝒂𝒏+𝟏
𝒂𝒏

= lim
𝒏→∞

(𝒏 + 𝟏)𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏+𝟏

𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏

= lim
𝒏→∞

𝒏 + 𝟏 𝟐(𝟏 + 𝟑𝒏)

𝒏𝟐(𝟏 + 𝟑𝒏+𝟏)
= lim

𝒏→∞

𝒏𝟐𝟑𝒏 +⋯

𝒏𝟐𝟑𝒏+𝟏 +⋯
= ⋯ =

𝟏

𝟑
< 𝟏

LPK

⇒
𝒏=𝟏

∞ 𝒏𝟐

𝟏 + 𝟑𝒏
konverguje




𝒏=𝟏

∞ 𝒄𝒏

𝒏!
𝒂𝒏 =

𝒄𝒏

𝒏!

lim
𝒏→∞

𝒂𝒏+𝟏
𝒂𝒏

= lim
𝒏→∞

𝒄𝒏+𝟏

(𝒏 + 𝟏)!

𝒄𝒏

𝒏!

= lim
𝒏→∞

𝒏! 𝒄𝒏+𝟏

(𝒏 + 𝟏)! 𝒄𝒏
= lim

𝒏→∞

𝒏! 𝒄𝒏𝒄

𝒏 + 𝟏 𝒏! 𝒄𝒏
= 𝟎 < 𝟏

LPK

⇒
𝒏=𝟏

∞ 𝒄𝒏

𝒏!
konverguje

= lim
𝒏→∞

𝒄

𝒏 + 𝟏




𝒏=𝟏

∞ (𝒏!)𝟐

𝟐𝒏
𝟐

𝒂𝒏 =
(𝒏!)𝟐

𝟐𝒏
𝟐

lim
𝒏→∞

𝒂𝒏+𝟏
𝒂𝒏

= lim
𝒏→∞

((𝒏 + 𝟏)!)𝟐

𝟐(𝒏+𝟏)
𝟐

(𝒏!)𝟐

𝟐𝒏
𝟐

= lim
𝒏→∞

((𝒏 + 𝟏)!)𝟐𝟐𝒏
𝟐

(𝒏!)𝟐𝟐(𝒏+𝟏)
𝟐

= lim
𝒏→∞

( 𝒏 + 𝟏 𝒏!)𝟐

(𝒏!)𝟐

= lim
𝒏→∞

𝒏 + 𝟏 𝟐

(𝒏!)𝟐
= lim

𝒏→∞

𝒏 + 𝟏 𝟐

𝟐𝟐𝒏+𝟏
= 𝟎 < 𝟏

LPK

⇒
𝒏=𝟏

∞ (𝒏!)𝟐

𝟐𝒏
𝟐

konverguje

𝟐𝒏
𝟐

𝟐𝒏
𝟐+𝟐𝒏+𝟏

(𝒏!)𝟐𝟐𝒏
𝟐

𝟐𝒏
𝟐
𝟐𝟐𝒏+𝟏




𝒏=𝟏

∞ 𝒏𝟓 + 𝟗𝒏

𝒏 + 𝒆𝟐𝒏
𝒂𝒏 =

𝒏𝟓 + 𝟗𝒏

𝒏 + 𝒆𝟐𝒏

lim
𝒏→∞

𝒏 𝒂𝒏 = lim
𝒏→∞

𝒏 𝒏𝟓 + 𝟗𝒏

𝒏 + 𝒆𝟐𝒏
== lim

𝒏→∞

𝒏
𝒏𝟓 + 𝟗𝒏

𝒏
𝒏 + 𝒆𝟐𝒏

lim
𝒏→∞

𝒏
𝒏𝟓 + 𝟗𝒏

lim
𝒏→∞

𝒏
𝒏 + 𝒆𝟐𝒏

𝒏
𝒏𝟓 + 𝟗𝒏<

𝒏
𝟗𝒏𝟗 = <

𝒏
𝟗𝒏 + 𝟗𝒏 =

𝒏
𝟐. 𝟗𝒏 = 𝟗

𝒏
𝟐

→ 𝟗

⇒ lim
𝒏→∞

𝒏
𝒏𝟓 + 𝟗𝒏 = 𝟗

𝒏
𝒏 + 𝒆𝟐𝒏<

𝒏
𝒆𝟐𝒏𝒆𝟐 = < 𝒏

𝒆𝟐𝒏 + 𝒆𝟐𝒏 =
𝒏
𝟐. 𝒆𝟐𝒏 = 𝒆𝟐

𝒏
𝟐

→ 𝒆𝟐
⇒ lim

𝒏→∞

𝒏
𝒏 + 𝒆𝟐𝒏 = 𝒆𝟐

=
𝟗

𝒆𝟐
> 𝟏

LOK

⇒ 
𝒏=𝟏

∞ 𝒏𝟓 + 𝟗𝒏

𝒏 + 𝒆𝟐𝒏
diverguje




𝒏=𝟏

∞ 𝟐. 𝟓. 𝟖. . (𝟑𝒏 − 𝟏)

𝟑. 𝟖. 𝟏𝟑. . (𝟓𝒏 − 𝟐) 𝒂𝒏 =
𝟐. 𝟓. 𝟖. . (𝟑𝒏 − 𝟏)

𝟑. 𝟖. 𝟏𝟑. . (𝟓𝒏 − 𝟐)
𝒂𝒏+𝟏 =

𝟐. 𝟓. 𝟖. . 𝟑𝒏 − 𝟏

𝟑. 𝟖. 𝟏𝟑. . 𝟓𝒏 − 𝟐

lim
𝒏→∞

𝒂𝒏+𝟏
𝒂𝒏

= lim
𝒏→∞

𝟐. 𝟓. 𝟖. . (𝟑𝒏 − 𝟏)(𝟑𝒏 + 𝟐)

𝟑. 𝟖. 𝟏𝟑. . (𝟓𝒏 − 𝟐)(𝟓𝒏 + 𝟑)

𝟐. 𝟓. 𝟖. . (𝟑𝒏 − 𝟏)

𝟑. 𝟖. 𝟏𝟑. . (𝟓𝒏 − 𝟐)

= lim
𝒏→∞

𝟑𝒏 + 𝟐

𝟓𝒏 + 𝟑
=
𝟑

𝟓
< 𝟏

LPK

⇒ 
𝒏=𝟏

∞ 𝟐. 𝟓. 𝟖. . (𝟑𝒏 − 𝟏)

𝟑. 𝟖. 𝟏𝟑. . (𝟓𝒏 − 𝟐)
konverguje

(𝟑𝒏 + 𝟐)

(𝟓𝒏 + 𝟑)



Absolutní konvergence:

Řekneme, že řada σ𝒏=𝟏
∞ 𝒂𝒏 je relativně konvergentní (též: neabsolutně konvergentní),

konverguje-li řada σ𝒏=𝟏
∞ |𝒂𝒏|.Řekneme, že řada σ𝒏=𝟏

∞ 𝒂𝒏 je absolutně konvergentní,

Relativní konvergence:

jestliže je konvergentní, ale není absolutně konvergentní.

Věta: Každá absolutně konvergentní řada je konvergentní.

σ𝒏=𝟏
∞ 𝒂𝒏 je absolutně konvergentní σ𝒏=𝟏

∞ |𝒂𝒏| konverguje⇔

σ𝒏=𝟏
∞ |𝒂𝒏| konverguje σ𝒏=𝟏

∞ 𝒂𝒏 konverguje⇒

σ𝒏=𝟏
∞ 𝒂𝒏 je relativně konvergentní σ𝒏=𝟏

∞ |𝒂𝒏| diverguje⇔ ⋁ σ𝒏=𝟏
∞ 𝒂𝒏 konverguje



Věta (Leibnizovo kritérium):

• nerostoucí posloupnost reálných čísel

• s lim
𝒏→∞

𝒂𝒏 = 𝟎.

Potom řada σ𝒏=𝟏
∞ (−𝟏)𝒏𝒂𝒏 konverguje.



𝒏=𝟏

∞

(−𝟏)𝒏𝒂𝒏

Budiž {𝒂𝒏}𝒏=𝟏
∞




𝒏=𝟏

∞

−𝟏 𝒏(
𝒏
𝟓 − 𝟏)


𝒏=𝟏

∞

| −𝟏 𝒏(
𝒏
𝟓 − 𝟏)| =

𝒏=𝟏

∞

|
𝒏
𝟓 − 𝟏| =

𝒏=𝟏

∞

(
𝒏
𝟓 − 𝟏) =

𝒏=𝟏

∞

(𝒆
𝟏
𝒏
ln 𝟓 − 𝟏)

𝒆
𝟏
𝒏 ln 𝟓 − 𝟏 ~

𝟏

𝒏
ln 𝟓

lim
𝒏→∞

𝒆
𝟏
𝒏 ln 𝟓 − 𝟏

𝟏

𝒏
ln𝟓

= 𝟏

σ𝒏=𝟏
∞ (

𝟏

𝒏
ln 𝟓) diverguje σ𝒏=𝟏

∞ (𝒆
𝟏

𝒏
ln 𝟓 − 𝟏) diverguje

LSK

⇒

> 𝟎

𝒂𝒏 = = 𝒃𝒏

= lim
𝒏→∞

𝒂𝒏

𝒃𝒏

σ𝒏=𝟏
∞ | −𝟏 𝒏 𝒏

𝟓 − 𝟏 | diverguje⇒ σ𝒏=𝟏
∞ −𝟏 𝒏(

𝒏
𝟓 − 𝟏)není absolutně konvergentní.




𝒏=𝟏

∞

−𝟏 𝒏(
𝒏
𝟓 − 𝟏) =

𝒏=𝟏

∞

−𝟏 𝒏𝒂𝒏 𝒂𝒏 =
𝒏
𝟓 − 𝟏

lim
𝒏→∞

𝒂𝒏 = lim
𝒏→∞

(
𝒏
𝟓 − 𝟏) = 𝟎

{𝒂𝒏}𝒏=𝟏
∞

𝒂𝒏 =
𝒏
𝟓 − 𝟏

klesající
Leibnizovo kritérium

⇒
𝒏=𝟏

∞

−𝟏 𝒏(
𝒏
𝟓 − 𝟏) konverguje

𝒂𝒏+𝟏 =
𝒏+𝟏

𝟓 − 𝟏

𝒏+𝟏
𝟓

𝒏
𝟓<

𝒏+𝟏
𝟓 − 𝟏 𝒏

𝟓 − 𝟏<

𝒂𝒏+𝟏 < 𝒂𝒏


𝒏=𝟏

∞

−𝟏 𝒏 𝒏
𝟓 − 𝟏 není absolutně konvergentní.

σ𝒏=𝟏
∞ −𝟏 𝒏(

𝒏
𝟓 − 𝟏) je relativně konvergentní (též: neabsolutně konvergentní)




𝒏=𝟏

∞

−𝟏 𝒏
𝒏𝟐 + 𝟑𝒏 − 𝟏

𝟒𝒏𝟐 − 𝒏 − 𝟔

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏 = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

−𝟏 𝒏 𝒏𝟐+𝟑𝒏−𝟏

𝟒𝒏𝟐−𝒏−𝟔
neexistuje

diverguje
𝒏=𝟏

∞

−𝟏 𝒏
𝒏𝟐 + 𝟑𝒏 − 𝟏

𝟒𝒏𝟐 − 𝒏 − 𝟔




𝒏=𝟏

∞ −𝟏 𝒏

𝒏
𝐬𝐢𝐧

𝟏

𝒏


𝒏=𝟏

∞

|
−𝟏 𝒏

𝒏
𝐬𝐢𝐧

𝟏

𝒏
| =

𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝒏
𝐬𝐢𝐧

𝟏

𝒏
𝒂𝒏 =

𝟏

𝒏
𝐬𝐢𝐧

𝟏

𝒏
𝒃𝒏 =

𝟏

𝒏

𝟏

𝒏

~
𝟏

𝒏

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏

𝒃𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞

𝟏

𝒏
𝐬𝐢𝐧

𝟏

𝒏

𝟏

𝒏

𝟏

𝒏

= 𝟏
σ𝒏=𝟏
∞ 𝟏

𝒏𝟐
konverguje σ𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝒏
𝐬𝐢𝐧

𝟏

𝒏
konverguje

LSK

⇒

Řada σ𝒏=𝟏
∞ −𝟏 𝒏

𝒏
𝐬𝐢𝐧

𝟏

𝒏
je absolutně konvergentní

=
𝒏=𝟏

∞

| −𝟏 𝒏||
𝟏

𝒏
𝐬𝐢𝐧

𝟏

𝒏
|

> 𝟎

σ𝒏=𝟏
∞ |

−𝟏 𝒏

𝒏
𝐬𝐢𝐧

𝟏

𝒏
| konverguje




𝒏=𝟐

∞ −𝟏 𝒏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏


𝒏=𝟐

∞

|
−𝟏 𝒏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏
|=

𝒏=𝟐

∞ |(−𝟏)𝒏|

| 𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏 |
=

𝒏=𝟐

∞ 𝟏

| 𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏 |
=

𝟏

| 𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠 𝟐 |
+

𝒏=𝟑

∞ 𝟏

| 𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏 |

= −
𝟏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝟐
+

𝒏=𝟑

∞ 𝟏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏
𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏 < 𝒏 ⇒

𝟏

𝒏
<

𝟏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏

σ𝒏=𝟏
∞ 𝟏

𝒏
diverguje σ𝒏=𝟑

∞ 𝟏

𝒍𝒐𝒈 𝒍𝒐𝒈 𝒏
diverguje

SK

⇒

σ𝒏=𝟏
∞ |

−𝟏 𝒏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠 𝒏
| diverguje ⇒ σ𝒏=𝟏

∞ −𝟏 𝒏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠 𝒏
není absolutně konvergentní




𝒏=𝟐

∞ −𝟏 𝒏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏
𝒂𝒏 =

𝟏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏

lim
𝒏→∞

𝒂𝒏 = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝟏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏
= 𝟎

=
𝒏=𝟏

∞

−𝟏 𝒏𝒂𝒏

𝟏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏
= 𝒂𝒏𝒂𝒏+𝟏 =

𝟏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠(𝒏 + 𝟏)
< klesající

Leibnizovo kritérium

⇒ 
𝒏=𝟐

∞ −𝟏 𝒏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏
konverguje


𝒏=𝟏

∞ −𝟏 𝒏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠𝒏
není absolutně konvergentní

σ𝒏=𝟐
∞ −𝟏 𝒏

𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠 𝒏
je relativně konvergentní (též: neabsolutně konvergentní)




𝒏=𝟏

∞ −𝟏 𝒏

𝟐𝒏 + (−𝟏)𝒏


𝒏=𝟏

∞

|
−𝟏 𝒏

𝟐𝒏 + (−𝟏)𝒏
|=

𝒏=𝟏

∞ | −𝟏 𝒏|

|𝟐𝒏 + −𝟏 𝒏|

𝒂𝒏 =
𝟏

𝟐𝒏 + (−𝟏)𝒏
𝒃𝒏 =

𝟏

𝒏

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏

𝒃𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞

𝟏

𝟐𝒏 + (−𝟏)𝒏

𝟏

𝒏

= 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒏

𝟐𝒏 + (−𝟏)𝒏
=
𝟏

𝟐
> 𝟎

σ𝒏=𝟏
∞ 𝟏

𝒏
diverguje σ𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝟐𝒏+(−𝟏)𝒏
diverguje

LSK

⇒

=
𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝟐𝒏 + −𝟏 𝒏

> 𝟎

σ𝒏=𝟏
∞ |

−𝟏 𝒏

𝟐𝒏+(−𝟏)𝒏
| diverguje ⇒ σ𝒏=𝟏

∞ −𝟏 𝒏

𝟐𝒏+(−𝟏)𝒏
není absolutně konvergentní




𝒏=𝟏

∞ −𝟏 𝒏

𝟐𝒏 + (−𝟏)𝒏
=

𝒏=𝟏

∞

−𝟏 𝒏𝒂𝒏 𝒂𝒏 =
𝟏

𝟐𝒏 + (−𝟏)𝒏

lim
𝒏→∞

𝒂𝒏 = lim
𝒏→∞

𝟏

𝟐𝒏 + (−𝟏)𝒏
= 𝟎

𝒏 je sudé: 𝒂𝒏+𝟐 =<

𝒏 je liché: 𝒂𝒏 =<

𝒏

𝒂𝒏 =
𝟏

𝟐𝒏 + (−𝟏)𝒏

𝟏

𝟏

𝟐

𝟏

𝟓

𝟑

𝟏

𝟓

𝟒

𝟏

𝟗

𝟓

𝟏

𝟗

…

… je nerostoucí

Leibnizovo kritérium

⇒
𝒏=𝟏

∞ −𝟏 𝒏

𝟐𝒏 + (−𝟏)𝒏

konverguje

𝟏

𝟐𝒏 + 𝟓
=

𝟏

𝟐𝒏 − 𝟏
𝒂𝒏+𝟏 =

𝟏

𝟐𝒏 + 𝟑

𝒂𝒏 =
𝟏

𝟐𝒏 + 𝟏
𝒂𝒏+𝟏 =

𝟏

𝟐𝒏 + 𝟏

σ𝒏=𝟏
∞ −𝟏 𝒏

𝟐𝒏+(−𝟏)𝒏

není absolutně konvergentní

σ𝒏=𝟐
∞ −𝟏 𝒏

𝟐𝒏+(−𝟏)𝒏
je relativně konvergentní




𝒏=𝟏

∞ log(𝟐𝟐
𝒏
+ 𝟏)

log(𝟐𝟒
𝒏
+ 𝟏)

=
𝒏=𝟏

∞ log(𝟐𝟐
𝒏
(𝟏 +

𝟏

𝟐𝟐
𝒏))

log(𝟐𝟒
𝒏
(𝟏 +

𝟏

𝟐𝟒
𝒏))

=
𝒏=𝟏

∞ log(𝟐𝟐
𝒏
) + log(𝟏 +

𝟏

𝟐𝟐
𝒏)

log(𝟐𝟒
𝒏
) + log(𝟏 +

𝟏

𝟐𝟒
𝒏)

=
𝒏=𝟏

∞ 𝟐𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏

𝟐𝟐
𝒏)

𝟒𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏

𝟐𝟒
𝒏)

𝒂𝒏 =
𝟐𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +

𝟏
𝟐𝟐

𝒏)

𝟒𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏
𝟐𝟒

𝒏)

lim
𝒏→∞

𝒏 𝒂𝒏 = lim
𝒏→∞

𝒏 𝟐𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏
𝟐𝟐

𝒏)

𝟒𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏
𝟐𝟒

𝒏)
= lim

𝒏→∞

𝒏

𝟐𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏

𝟐𝟐
𝒏)

𝒏

𝟒𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏

𝟐𝟒
𝒏)



lim
𝒏→∞

𝒏 𝒂𝒏 = lim
𝒏→∞

𝒏 𝟐𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏
𝟐𝟐

𝒏)

𝟒𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏
𝟐𝟒

𝒏)
= lim

𝒏→∞

𝒏

𝟐𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏

𝟐𝟐
𝒏)

𝒏

𝟒𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏

𝟐𝟒
𝒏)

𝒏

𝟐𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏

𝟐𝟐
𝒏)𝒏

𝟐𝒏 log(𝟐) < <
𝒏
𝟐𝒏 log(𝟐) + 𝟐𝒏 log(𝟐)𝟐

𝒏
log(𝟐) =

=
𝒏
𝟐. 𝟐𝒏 log(𝟐) = 𝟐

𝒏
𝟐 log(𝟐)→ 𝟐

→ 𝟐

→ 𝟐

𝒏

𝟒𝒏 log(𝟐) + log(𝟏 +
𝟏

𝟐𝟒
𝒏)𝒏

𝟒𝒏 log(𝟐) < <
𝒏
𝟒𝒏 log(𝟐) + 𝟒𝒏 log(𝟐)𝟒

𝒏
log(𝟐) =

=
𝒏
𝟐. 𝟒𝒏 log(𝟐) = 𝟒

𝒏
𝟐 log(𝟐)→ 𝟒

→ 𝟒

→ 𝟒

=
𝟐

𝟒
=
𝟏

𝟐
< 𝟏

Konverguje




𝒏=𝟏

∞
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓 −

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓 = 𝑨

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏 = 𝑩

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓 −

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏

(𝑨𝟐 + 𝑨𝑩 + 𝑩𝟐)

(𝑨𝟐 + 𝑨𝑩 + 𝑩𝟐)
=

𝒏𝟐 + 𝟓 − 𝒏𝟐 − 𝟏

(
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)𝟐+(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏) + (

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏)𝟐

𝟒


𝒏=𝟏

∞ 𝟒

(
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)𝟐+(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏) + (

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏)𝟐

𝒃𝒏
𝒂𝒏 =

𝟒

(
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)𝟐+(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏) + (

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏)𝟐

~𝒏
𝟒
𝟑 ~𝒏

𝟒
𝟑 ~𝒏

𝟒
𝟑

~
𝟒

𝟑𝒏
𝟒
𝟑

=
𝟏

𝒏
𝟒
𝟑




𝒏=𝟏

∞
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓 −

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏

=
𝒏=𝟏

∞ 𝟒

(
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)𝟐+(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏) + (

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏)𝟐

𝒂𝒏 =
𝟒

(
𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)𝟐+(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟓)(

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏) + (

𝟑
𝒏𝟐 + 𝟏)𝟐

𝒃𝒏 =
𝟏

𝒏
𝟒
𝟑

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒂𝒏

𝒃𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞

𝟒

(𝒏𝟐 + 𝟓)
𝟐
𝟑+(𝒏𝟐 + 𝟓)

𝟏
𝟑(𝒏𝟐 + 𝟏)

𝟏
𝟑+(𝒏𝟐 + 𝟏)

𝟐
𝟑

𝟏

𝒏
𝟒
𝟑

= 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝟒𝒏
𝟒
𝟑

𝒏
𝟒
𝟑(𝟏 +

𝟓

𝒏𝟐
)
𝟐
𝟑+𝒏

𝟐
𝟑(𝟏 +

𝟓

𝒏𝟐
)
𝟏
𝟑𝒏

𝟐
𝟑(𝟏 +

𝟏

𝒏𝟐
)
𝟏
𝟑 + 𝒏

𝟒
𝟑(𝟏 +

𝟏

𝒏𝟐
)
𝟐
𝟑

𝒏
𝟒

𝟑[(𝟏 +
𝟓

𝒏𝟐
)
𝟐

𝟑+(𝟏 +
𝟓

𝒏𝟐
)
𝟏

𝟑 (𝟏 +
𝟏

𝒏𝟐
)
𝟏

𝟑+ (𝟏 +
𝟏

𝒏𝟐
)
𝟐

𝟑]

=
𝟒

𝟑 σ𝒏=𝟏
∞ 𝒃𝒏 K σ𝒏=𝟏

∞ 𝒂𝒏 K⇒




𝒏=𝟏

∞ 𝒆𝒏 𝒏

𝟑𝒏
𝒂𝒏 =

𝒆𝒏 𝒏

𝟑𝒏

lim
𝒏→∞

𝒏 𝒂𝒏= lim
𝒏→∞

𝒏 𝒆𝒏 𝒏

𝟑𝒏
= lim

𝒏→∞

𝒆

𝟑

𝒏
𝒏 =

𝒆

𝟑
lim
𝒏→∞

𝒏 𝒏 =
𝒆

𝟑
lim
𝒏→∞

𝒏 𝒏

=
𝒆

𝟑
< 𝟏


𝒏=𝟏

∞ 𝒆𝒏 𝒏

𝟑𝒏
konverguje




𝒏=𝟏

∞ 𝒆𝒏 𝒏

𝟑𝒏
𝒂𝒏 =

𝒆𝒏 𝒏

𝟑𝒏

lim
𝒏→∞

𝒏 𝒂𝒏= lim
𝒏→∞

𝒏 𝒆𝒏 𝒏

𝟑𝒏
= lim

𝒏→∞

𝒆

𝟑

𝒏
𝒏 =

𝒆

𝟑
lim
𝒏→∞

𝒏
𝒏

𝒏
𝒏≤𝟏 ≤ 𝒏 𝒏

→ 𝟏→ 𝟏

=
𝒆

𝟑
< 𝟏


𝒏=𝟏

∞ 𝒆𝒏 𝒏

𝟑𝒏
konverguje




𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏
𝒂𝒏 =

𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏
𝒂𝒏+𝟏 =

𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏+𝟏

lim
𝒏→∞

𝒂𝒏+𝟏
𝒂𝒏

= lim
𝒏→∞

𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏+𝟏

𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏

= lim
𝒏→∞

𝟏 + 𝟒𝒏

𝟏 + 𝟒𝒏+𝟏
= lim

𝒏→∞

𝟒𝒏(
𝟏

𝟒𝒏
+ 𝟏)

𝟒𝒏+𝟏(
𝟏

𝟒𝒏+𝟏
+ 𝟏)

=
𝟏

𝟒
< 𝟏

LPK

⇒
𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏
konverguje




𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏
𝒂𝒏 =

𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏

lim
𝒏→∞

𝒏 𝒂𝒏= lim
𝒏→∞

𝒏 𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏
= lim

𝒏→∞

𝒏
𝟏

𝒏
𝟏 + 𝟒𝒏

=
lim
𝒏→∞

𝒏
𝟏

lim
𝒏→∞

𝒏
𝟏 + 𝟒𝒏

𝒏
𝟏 + 𝟒𝒏𝟒 =

𝒏
𝟒𝒏 < <

𝒏
𝟒𝒏 + 𝟒𝒏 =

𝒏
𝟐. 𝟒𝒏 = 𝟒

𝒏
𝟐

→ 𝟒
⇒ lim

𝒏→∞

𝒏
𝟏 + 𝟒𝒏 = 𝟒

=
𝟏

𝟒
< 𝟏

LOK

⇒
𝒏=𝟏

∞ 𝟏

𝟏 + 𝟒𝒏
konverguje


