Rady

Poucka (Vyznamné piiklady). Znamé piiklady konvergentnich fad:

(a) Yoo, + (Harmonickd fada - divergentni)

(b) >S>°, L~ =1 (Teleskopickd fada)

n=1 n(n+1)

() > ,q"= ﬁ pro g € (—1,1) (Soucet geometrické rady)

(d) >, 5= %2 (Basilejsky problém)

(e) >y L =e (Alternativni definice Eulerova ¢fsla)
Véta (,Hrani¢ni vysledky*). Hranice mezi divergentnimi a konvergentnimi piiklady.
(a) >0, = konverguje pro e >0
(b) >, m konverguje pro € > 0

Véta (Nutna podminka konvergence rady). Necht >~ | a, konverguje, pak lim,_, a, = 0.

Poucka. Neni-li tato podminka splnéna, tak fada nutné musi divergovat.

Vysettete konvergenci nasledujicich rad:
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[1] (a) D; (b) D; (c) K; (d) D; (e) K; (f) K; (g) D; (h) K; (i) D; (j) D; (k) D; (1) K;

Véta ((Zakladni vlastnosti souctu fady). Maji-ji pravé strany smysl, pak plati:

(a) > o2 (aa, + b)) =ad " a,+ B>~ b, (Linearita)

(b) > o0ii@n = aptart..tan,+y 7, a, (Konvergence nezavisi na konetném poctu clent)

Véta (Srovnavaci kriterium). Necht > a, a > >~ b, jsou fady s nezadpornymi ¢leny, které
splhuji Vn € N : a,, < b,, pak plati:

(a) >, by konverguje = > a, konverguje

(b) >, a, diverguje = 3 b, diverguje

n=1




Vysetiete konvergenci nasledujicich tad:

(a) oo, (6) >t

(b) oo, 2 (8) Yoy s
(c) oo, e (h) X0l 2 -
(d) oo, ar 1) Xl 7

(€) Xnii i () X0 =

[2] (a) D; (b) K; (¢) D; (d) K; (e) K; (£) K; (g) K; (h) K5 (i) K; () D

Véta (Limitni srovnavaci kriterium). Necht > > a, a >, b, jsou fady s nezapornymi ¢leny
a necht existuje limita:

a
lim b—" =AeR"

n—oo n

Pro A € (0,00) plati: > 7 | b, konverguje <= > a, konverguje

—~ o —

Pro A € (0,00) plati: Y7 | a, diverguje <= > b, diverguje

n=1

Pro A =0 plati: >~ 7, b, konverguje = > a,, konverguje
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Pro A = oo plati: >~ 7 | b, diverguje = >~ a, diverguje

Vysetiete konvergenci nasledujicich tad:

(a) >olivs () Solysin(})itss

(b) >oiising (h) 320 (V2 —1)arctg2n
) log(1+1 . o) g _

() Yoo, (i) o,

(d) >0l Vn?+5—Vn?+1 () Xalinsin ()
(e) Y Vn?2+3—-vVnP+n #(k) Yool nsin () (Vi +4 —Vn +3)

(f) Soo, b «(1) 3200 nPlog () tg L

|=

[38] (a) K; (b) D; (c) K; (d) K; (e) D; (f) K; (g) K; (h) D; (i) K; (j) K; (k) K& a < 2; (1) K& 8 < 3;



Véta (Cauchyho odmocninové kritérium). Necht Y >°  a, je Fada s nezadpornymi ¢leny. Pokud
existuje pevné zvolené ¢islo ¢ < 1 takové, ze dng € NVn € Nn > ng : /a, < ¢, pak Tfada
> | a, konverguje.

Véta (Cauchyho limitni odmocninové kritérium). Necht "> | a, je Fada s nezdpornymi ¢leny.
Pak plati:

(a) limy e ¢/a, <1 = > a, Konverguje
(b)  limg,eo /@, >1 = > °° a, Diverguje
(¢) lm, oo Va, =1 = > a, Rada miize konvergovat i divergovat.

Véta (D’Alembertovo podilové kritérium). Necht Y > | a, je fada s nezdpornymi ¢leny. Pokud
existuje pevné zvolené ¢islo ¢ < 1 takové, ze dng € NVn € Nn > ny : 5 < ¢, pak fada
> | a, konverguje.

Véta (D’Alembertovo limitni podilové kritérium). Necht >~ | a, je Fada s nezdpornymi ¢leny.
Pak plati:

(a) limy o 2 <1 = >, a, Konverguje

n

(b) limy oo 2 > 1 = 377 a, Diverguje

(C) hmn—>oo (1221

=1 = 3*° a, Rada mize konvergovat i divergovat.

Vysetiete konvergenci nasledujicich rad:

(2) Yol i (6) Yot ot

(b) oli i (&) Yol seisGny
() Yo, () 32 e
(d) X4 #(i) 02 (Green)”

oo 2 . oo e n(n—1)
CIDIE 0 Y (2)

[4] (a) K; (b) K; (c) K; (d) K; (e) K; (f) D; (g) K; (h) K; (1) K; (j) K;



Véta (Leibniz). Necht posloupnost a,, spliuje nasledujici podminky:
(a) je monotonni;
(b) spliuje NPK (tj. lim,, oo a, =0 ).

Potom fada Y, (—1)"a, konverguje.

Vysettiete absolutni a relativni konvergenci nasledujicich rad:
(a) ol (=1)"(¥5-1) (8) Xoli(=1)"log (1+vn+5—+/n)
(b) o (—)rpaiee I(h) 3202, cos (km)(v/n — vn = 9)
() oy Sl sind URDI 5

00 ) . oo (=" _n
(d) ZnZl lggli)gn (J) Zn:l ( n) z

00 —1)" o0 (=1)™
() Yol (k) 2ot sy

(f) 32, (~1)"sin (&) 0 Y 5

[5] (a) RK; (b) D; (c) AK; (d) RK; (e) RK; (f) AK; (g) RK; (h) RK; (i) RK: 0 <a<1,D: a <0,
AK:a>0; (j) Dpro |z >1az=—-1, RK pro z =1, AKpro|z|<1(k)RK,(l)RK,

[6] Vysetiete konvergenci nasledujicich fad (zkouskova obtiznost):

oo n"(n 4
(a) S, 5"sin (%), ©>0 () XL

2

(&) Soilog (222 (1+2)

(h) ZOO log(22n+1)

n=1 log(24" +1)

oo n3(=1)"
() T, L) hnint 1) Q) n(ym) 1 (1 _ %)n

n=1 simni2 n=2 n(n—‘r(—l)”)

[6] (a) K; (b) RK; (c) RK; (d) D; (e) D; (f) K; (g) D; (h) K; (i) D;



