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Véta 2.10. Necht je funkce f definovdna na otevieném intervalu I a necht pro
vechna x,y € I existuje (R) f;’ f. Zvolme pevné bod a € I a oznaéme F(zr) =
(R) [ f. Pak
(i) funkce F je spojitd na I;
(ii) je-li funkce [ spojitd v bodé x, plati F'(x) = f(x);
(iii) pro libovolny interval [x,y] C I plati (R) ff f=F(y) — F(z).

[Diikaz|
Véta 2.11. Je-li funkce f spojitd na intervalu [a,b], existuje (R) f: f-
BEZ DUKAZU]

Dusledek 2.12. (1) Kazdd spojitd funkce md primitivni funkci.
(2) Je-li funkce f spojitd na intervalu [a,b], existuji Riemannuv i Newtonuv
integrdl z f rovnaji se.

Véta 2.13 (Prvni véta o stfedni hodnoté). Nechf jsou funkce f a g spojité na
intervalu [a,b] a necht g > 0 na [a,b]. Pak existuje c € [a,b] tak, Ze

/abfg=f<c)/abg.

Véta 2.14 (Druhd véta o stiedni hodnoté). Necht jsou funkce f a g spojité na
intervalu |a,b], necht g je monoténni a existuje spojitd derivace g’ na [a,b]. Pak

existuje ¢ € [a,b] tak, Ze
b c b
/ fg:g(a)/ f+y(b)/ f.
[Dikaz)

Konvergence Newtonova integralu. Bud funkce f spojitd na intervalu (a,b). Pak

[Dikaz]

existence (konvergence) Newtonova integralu fab f je ddna existenci vlastnich limit
primitivn{ funkee, F(ay) a F(b_). (Je-li f spojitd na uzavieném intervalu [a,b],
Newtonuv integral samoziejmé existuje.)

Pozn.: Bolzano-Cauchyova podminka pro existenci vlastni limity funkce dava nasledujici
kriterium: Newtonav integral ze spojité funkce f na intervalu [a, b) konverguje prave

tehdy, kdyz
y
/ f ‘ <e.
x
(Analogicky pro funkei spojitou na intervalu (a, b].)
Priklad: fol 2@ dx konverguje <= a > —1. [[° 2% dx konverguje <= a < —1.

(Ve > 0)(Fv < b)(Vzx,y € (v,b))

Tvrzeni 2.15. Je-li f spojitd a omezend na omezeném intervalu (a,b), integrdl
fab f konverguje.

Véta 2.16 (Srovnavaci kriterium pro konvergenci intergralu). Necht f a g jsou
nezdporné funkce spojité na intervalu [a,b) a necht f < g na |a,b). Jestlize fabg
konverguje, pak konverguje i fab f-
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[Diikaz)
Véta 2.17 (Limitn{ srovnavaci kriterium pro konvergenci intergrlu). Necht f a g
jsou nezdporné funkce spojité na intervalu [a,b) a necht existuje lim,_p_ 5 Efg; =:c.

Pak
(a) c€ (0,00) = [fabf konverguje <= f:g konverguje |.
(b) =0 = [,

() c=00 = [f:g diverguje — f:f diverguje |.

g konverguje = ff f konverguje ].

Pozn.: Analogickd kriteria plati pro funkce spojité na intervalu (a, b].
Pifklad: [;° S22 dz konverguje, ale f;* J%x‘ dx diverguje.



