Ukazka zadani zkousky z G2
LS 2022/23
Pocetni cast
1. Uréete povrch casti zemékoule (kterou pro zjednoduseni povazujeme za kouli o po-

loméru R) vymezeny poledniky 0° a 30° vychodni délky a rovnobézkami 45° a 60°
severni Sitky:.

2. Je ddna mnozina
Si={(r,y,2): 2*+y* <r’, y+2z=0}

(a) Ukazte, ze S je 2-plocha s krajem.

(b) Vnittek plochy S je orientovéan normalovym vektorem n s vlastnosti (n, e3) > 0.
Popiste kraj plochy 05 a jeho indukovanou orientaci.

(c) Spoctéte pomoci Stokesovy véty
/ (x —y)dz + (y — z)dz + (2 — x)dy.
s

3. Je ddna funkce

¢ (u,v) = (u,v,u* —v?), (u,v) € R%

(a) Ukazte, ze ¢ je mapa.

(b) Najdéte prvni a druhou fundamentdln{ formu a normalu plochy S = p(R?) v
obecném bodé.

(¢) Najdéte hlavni kiivosti plochy v bodé u = v = 1.

90 minut

maximalné 10 bodu za kazdy priklad, pozadované minimum je 15 bodu celkem



Teoreticka ¢ast

1. Definujte k-plochu a zobecnénou k-plochu v R™.
2. Definujte druhou fundamentalni formu plochy v R? a ukazte, Ze je symetricka.

3. Vyslovte a dokazte vétu o vlastnostech de Rhamova diferencidlu dw diferencialni
formy w € £¥(Q).

4. Rozhodnéte, zda plati (dokazte nebo vyvratte): Jsou-li ¢ : U — R™ k-mapa a 1) :
V — R" [-mapa, pak

O (u,v) = (e(u),Y(v), (u,v)eUxV

je (k +l)-mapa v R™"?

60 minut

Bodovéani: maxima 5/7/10/8 bodu, pozadovano minimalné 15 bodu celkem.

Vyslednd znamka: 50-60 bodu: 1, 40-49 bodu: 2, 30-39 bodu: 3



