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. Sestrojte okruhy polynomi nad okruhy Z, Z13 a Q[z]/(2%+1). Rozlozte nad témito okruhy

polynom z4 — 1.

. Najdéte v Sagi metodu, ktera vam vrati ndhodny celoéiselny polynom daného stupné deg

s celociselnymi koeficienty z intervalu [a, b).

Hint: Veétsina struktur v Sagi, jejichZ zdkladem je néjakd mnoZina, obsahuje metodu
random_element(). Kouknéte se do jeji dokumentace u polynomdi.

. Naprogramujte funkce na vy¢islovani polynomi v daném bodé «. Udélejte to jednak po-

moci pfimoc¢arého vyhodnoceni (poc¢itani mocnin «/), jednak pomoci Hornerova schématu.
Porovnejte rychlosti navzajem a i se zabudovanym vyhodnocovani v Sagi.

. Naprogramujte algoritmus na Skolské nasobeni dvou polynomii.

. Najdéte celé ¢islo, které ma v modularni reprezenaci * — (z mod 251,z mod 1511,z

mod 2048) hodnotu (156, 1004, 751). Je jednoznaéné urceno?

. Pokud jste to jesté neudélali, tak v Sagi najdéte funkci FeSici presné predchozi typ tlohy,

tedy prevod z modularni reprezentace na normalni pomoci ¢inské zbytkové véty.

Hint: Anglicky Chinese remainder theorem, zkracugje se jako crt . ..

Najdéte n&jaky polynom f nad Zr, ktery spliuje f(3) = 2, f(—=1) =5 a f = 4o+ 3
(mod 22 + 1). Jak vypad4 mnozina viech takovychto polynomii?

Hint: Nejde také pouzit funkce z predchozi ilohy?

. Naprogramujte funkei, ktera pro zadané celoc¢iselné hodnoty a;, b;, 1 < i < n (a; po dvou

rizné) najde polynom splitujici f(a;) = b; pomoci Lagrangeova algoritmu.

Pozndmka: Pro zjednoduSeni miZete predpokldidat, Ze jsou hodnoty raciondlni a hleddte
raciondlni polynom, tieba v proménné x (obecnd verze by predpokldidala, Ze jsou a;,b; ze
stejného télesa a vracela by polynomy nad timto télesem).

. Naprogramujte Euklidiiv algoritmus na poc¢itani NSD dvou polynomii v Q[z]. Pozorujte,

jak v priab&hu vypoctu exponencialné rostou koeficienty.

Rozmyslete si, jak aplikovat Karacubuv trik na rychlej$i nasobeni polynomu a dany algo-
ritmus naprogramujte. Porovnejte rychlost s klasickym skolskym nésobenim.



